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Большинство задач электротомографии сводится к проведению измерений в зоне исследований
и решению задачи инверсии с помощью одной из широко распространённых компьютерных
программ, предназначенных для этих целей. Подобные программы позволяют учитывать
неровности поверхности земли или даже работу электротомографической установки под
водой, когда исследования проводят на дне реки, озера или в прибрежной акватории моря.
Однако существуют и более сложные примеры, которые не подпадают ни под один из
описанных выше случаев. Одним из таких примеров является расположение токовых и
приёмных электродов на дне скважин. Целесообразность такого размещения электродов
обусловлена, например, необходимостью провести исследования электротомографии на больших
глубинах, либо уменьшить аномальное влияние на электрическое поле объектов, находящихся
вблизи поверхности земли. Такими объектами-«помехами» могут служить те же скважины
с металлической обсадкой или другие конструкции, имеющие значения электропроводности
во много раз отличающиеся от электропроводности окружающей их среды [1]. В работе
было проведено моделирование прямой и обратной задач электротомографии в случае
расположения токовых и приёмных электродов на дне 41 скважины равной глубины. Показано,
что наиболее корректное решение задачи инверсии обеспечивается в том случае, если будет
учтено как наличие скважин, так и знания об электрофизических свойствах среды, в
которой пробурены скважины. Все расчёты выполнялись с помощью реализованного программного
комплекса для решения прямых и обратных задач электротомографии. При решении
прямых задач применялся трёхмерный узловой метод конечных элементов на тетраэдрах,
решение обратных задач реализовано на основе работы [2], где в качестве сетки разбиения
используются треугольники в двумерном пространстве и тетраэдры в трёхмерном, что
позволяет задавать геометрии практически любой сложности.

Работа проводилась при поддержке проекта ФНИ № 0331-2019-0007.
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