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ОБЗОР ПРЕДСТАВЛЕНИЙ  
ПО МЕТАЛЛОГЕНИИ ЗОЛОТА  
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. . , . . , . . , . . , . . ,  
. . , . . , . . , . . , . . ,  
. . , . . ,    ( . , 
. , . , . , . , .   .)   . -

            -
      .  -
      (   ., 2001):  

1)          2900 , 2)   -
      660 , 3)      -
      100–300 .    -

     30       -
   0,5–5   (   1  ).   

     ,  -
 ,      

        ( . 1.9). 
 -     

      ( , 1986; 2001). -
    3 ,     

    ( . 1.10) 
          -

,         
        . 

 Au, Ag, As, Cu, Zn, Pb, Hg, Sb, Fe, Te    -
     .    -
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    .      -
          

(   ., 1989;  , 2004).      -
      (5–15 %),    -

          60–90 %. -
          -

,   ( ) .     
    ,   .  ,  -

          
    (   ),   «  », -

  ,    -
    5–10    .  

 
 

. 1.9.  ( )    ( )  ,   
    (   ,    

  ).    (   ., 2001). 
 

  .      -  .  -
    ( ) —   ,     

5  ,        
 

      ( )  
       (   ., 2000;  -
, 2001; 2004).       ( , 1977) 
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- -   ,   -
,   ,   , -
 Mg  Fe   ,   Ba  Sr.  

    .     
 -  . 

 

 
. 1.10. -       

    ,   I  III     
( , 2001). 

 
1 –  ; 2 –  ; 3 –  

 

1.7. Металлогеническое районирование региона 

  -   ,    -
 ,    ,   
  (   ., 2000).  ,    

    ,     ( -
  ., 1990;   ., 1995;   ., 1996; , 2003; -

, 2004  .).         
 .        « -

» ( )   ,    -
    ,   -

-      . 
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     ( , -
- )      ( -

) ,        
    (   ., 1990; , 1994; -

, 2003; , 2004  .).    (   
 )       . 

         
  950–250     -  -

,     120   (   ., 2000; 
, 2003). 

        
       
  . 

       
    ( , 1944, 1961; , 

1959, 1973;   ., 1984, 1987; , , 1983; , -
, 1987;   ., 2006; , 1994; , 1993, 1996;   

., 2000; , 2002  .).      -
, -   (  ), -

 ,   ,     
. 

        -
     .  , ,   

   ,   -
     ,     

           -
      . 

         -
  ( , , 1984):  
1)  ; 
2)    ( );  
3)    :  

3.1) ,  
3.2) -  ( );  

4) ,     : 
4.1) - , 
4.2) - , 
4.3) -  ; 

5)  ; 
6)  . 

      -
  ( , , 2001)     
,          -

        ,   
 . 

 -      . .  (2006) -
      ,  -

     ( )  ( . 1.2).  
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 1.2 
    -   ( , 2006) 

 
  

 
  
  

  
  

( ) .   
–  . 2.1  4.2 

- –
 

, -
,    

-  -
   - –

 

 (1), -
 (2),  (3), 
-  (4), -

 (5) 

- –
  

-  (6),  
 (7), -

 (8),  (9), 
 

  
-

  -  
( ) – 

–   

, - , 
, -

,  

-  –  
–   

 (1), -
 (2),  (3), 

 (4), -
 (5) 

-  –  
 –   

 (6), -
 (7), -

 (8),  
(9),  (10), -

-  (11) 

  
 -

 ( ) 
 

-  – 
 –   

 -  
(12),  (13) 

 
        ( -

, 2000).         
(     ).       

    . 1.3.  
 ( , , 1984;   ., 2000; …, 2001), -

  –     ,  
   . 

     ( …, 2001) -
 : 

1)  (  ); 
2)  ( , ); 
3)  (  ). 

    ( )    
    ( )     (   -

 ). 
           -

. 
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 1.3 
    ( , 2000) 

 
    

   
(   ) 

  , , 
 ,   

   , , , -
 , , -

 ,    
     ,  -

  
      

 ( , ) 
  , , -

     
   , , , 

,    
( ),   ( -

) 
   ,   ( -

),   ( , 
 ), ,  

,  
  ,  , 

,  ,   
  ,  ,  , 

, , ,  
 

         
     . 

      
    ,       

     , , 
   . . 

      -
 ,           ( -

 ). 
         

 -   . .  (2006) –  -
     .  

     .  
    -   , -

 –  - ,  –  - ,  –  -
  ,      -

    .     
 -       -
       

.  
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    ( . 2–5)  -
,      

.      ,  ,    
,         ( …, 1984; -
, 1996;  , 2000).     

      ,  , 
         

.        -
       . 

1.8. Главные эпохи образования  
месторождений золота

        -
  ,     . 

        , -
   ,     ( , 1974; -
, 2002; , 2004  .). 

 .      -
 ,   ,   

   -  .     -
.       -

  .        -
,      (2–3 ).  -

   -    , -  
,   .     -

  (   ),   ( ),  ( -
- , ),  ( ),  ( -

). 
 .      

       -
 .     -

    ,     -
   .    -

    -   -   
-    .   

    ( , ,   .), 
  ( ),  ( -, -, - ), 

 ( - ),  ( - - ). 
 .    ,    

,     , -
     .     -

 ,    - -   -
      .  
  .   ,    
 .    .  -

, - - , - ;   -
- , -   .  -

  -   .    
    ,    -
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 .      ( -, -, -
- ),   ( ),  ( - -

, , - - ). 
-  . -      

   .   -
       . -

 - - , - - , - -
       -    

 , -  ,     
 .         . -

          
( -   , -   . -

),  ( - , - , -  -
  ; -     .). 

        ( . 1.4). 
 

 1.4  
     

(   ., 2002; , 2004) 
 

 
, 

 

  
 

  

    
-    

 

  
-

 
-

, -
 -

 
, -

 

  
 

 

 
 , -

 
   

, -
    

   , -
,  , -

,  

, 
 

    -
  -  

 ( )   -
-   -

  

 
 

 ( , ) -
-  ( -

) - -    
-  («  

»)  

 , 
-  

-
-

 
(  

, 
, -

- , 
, 

) 

 
(  

-
 

) 

 -
  -

 -
 -
 

-   - -
     -

  

, 
, 

 

,  ( ) -
- -    -

   

 
, -

 
 

,  -
  ( )    -

-   

-  
( , -

 , 
 , 
 , 

  
) 

 
 

 -
,  -

; -
   

 
 

   
-     

 
 

-
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 . 1.4 
 

, 
 

  
 

  

    
-    

 

 
-

 
,  ( ) -

- -    -
  -  
; - , -

-     

, 
, 
 

-  -
    -
  -   

 
, -

 

    
,  
 -
  -

 
 

-  -
    

 

 -  -
-   ( -

)   -  
(« »)   -

-     -
 

, -
 

 -  -
-  ( )  

   -
  

, 
-
 

,  -( -) 
    -

   

, 
 

,  ,  -
    -

   
    

, 
 

 
 
 
 
 
 

  -
-   

 
 

. 
-

, -
, -
, -
, -

-
 

 
 ( -

) 

 -
; -

 
; -
 

 -  -
-     -

  ( -
 ) 

 

-
, -

, -
-  

 
 

-
 

  -
-

  
 

 

,  ,  -
-    

    

, 
, 

, -
 
, -
 

  
 

-       -
  ,    ,  . -

  ,   ,    . 
     -

       . 
- -     , , -

-  ,       -
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  (  , - , ).   
      ,   -

    . 
        -

,       
     . -

 -        
    .   -

   ,   ,   -
   . 

   -    -
  .   : , , -

 ,  -  . -
       , -

  -  .     
,        .  -

, - , - , -   -
.   -   -    -
 .     – ,   

.;  -   – , , ,   .  
      , -

    ,     -
    .     

,  – .         
     ( )   

( )   .  

1.9. Металлогенические формации 

       -
     .  , 

 . .   . .  (1991),   -
     .      

  -    . 
      -

         -
,    .        

          -
   ( …, 2003). 

  ( , , 1991; , 1992),  -
   «  ,   -

 ».      ,  , 
    ,      

 ,  , ,    -
.      . 

   ( )    
,       . 

   ( ) –  , -
           -

  ,   . 
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   ( ) –  , 
 ,      ,  

        
. 

   ( ) –  , -
   ,       -
. 

    ,     -
   (  )     -

      , -
    .      ( -

, , 1991)   . 1.11.  
 

1 2 3 4 5 6 7 8 9  
 

. 1.11.     ,    
 . 

 
 –  + ,  – (  = ) + ,  – (  = ) + (  = ),  –  + (  =  

= ). 
1–3 –  : 1 – , 2 – , 3 – -

  ; 4 –5 –   : 4 – , 5 –   
; 6 –7 –   : 6 –    , 7 –   -

 ; 8 – 9 –   : 8 –    , 9 –   -
  .  

 «+»         -
. 

 «=»     ,      -
    

 
 

Выводы 

        
      . 

1.         
.         -

 ,       .  
-    ,   -

     . 
2.        

,        ,  
     .       -

      , -
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 .  

3.     ,   , 
   ,     

.    , ,      -
      . 
4.        -

 : 1) -      5 %, 2) -
-  – 5–20 %, 3) - , 4) - . 
5.          

   ,      
 :  

) -       
( ); 

) - ; 
)   (   ). 

6.        
   : )    ;  

) , , ; ) -  ; ) -
 .       

      ,  -
    . 
7.       

          
      ( , 

, , ). 
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 2 

ГЕОДИНАМИКА И МЕТАЛЛОГЕНИЯ 
ЗОЛОТОРУДНЫХ РАЙОНОВ  
В СКЛАДЧАТО-НАДВИГОВЫХ ПОЯСАХ 
ПАССИВНОЙ КОНТИНЕНТАЛЬНОЙ ОКРАИНЫ 

 
 
 
 

   -    -
 ( - )       -

 ,       .  
       -

 .        -
 ,      -

-  ,        -
   ,   -   – 

   . 

2.1. Строение металлогенических поясов  
складчато-надвиговых орогенов окраины кратона 

       -
  ( , 2006),      -

 .      (  
)        -

 . 2.1   1.2. 
-     ( - ),  – 

 
   ( ) , 

   , 
   ,  

-     ( - ),  -
–  

1)    ,  
2)    ,  
3)    , 
4) -    ,  
5)     
 

  -  ( - )   
    ,   -

      ,   -
   (    -

 ). 



. .  

 42 

 
 

. 2.1.        
   ( , 2006). 

 
1–3 –  : 1 – , 2 – - , 

3 – ; 4–7 –      : 4 –  -
 , 5 –  , 6 –  , 7 –  ; 8 –   

    : -  – - , -  – -
- , -  – ; 9 –      ( ) 

 : 1 – , 2 – , 3 – , 4 – - ,  
5 – , 6 – - , 7 – , 8 – , 9 – ; 10–20 – -

: 10 – , 11 – , 12 – , 13 – , 14 –   , 15 – , 16 –   
, 17 – , 18 – , 19 – , 20 –  

2.2. Геодинамика и металлогения  
Бодайбинского золоторудного района 

   -     -
         

    -  .  -
       ,  -

  .       
  ,     -
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   , - ,       
  -      

   .    -
   ,       : -
, ,  , , , ,   

. 

2.2.1.    
      ,  -

     ,   ,  
  .       , 

 ,    ,  
     .  

    -   ( . 2.2),  -
         ( , 1964, 

1967),        ( ).  

 
 

. 2.2.      (  …., 1995). 
 
1,2 – -  : 1 –   (    – :  

1 – , 2 – , 3 – , 4 – ); 2 –  ,   -
  ; 3 – -  ; 4 –  ; 

5, 6 –  ,   (5 – , 6 – ); 7 –  ; 8 
–   (   : 1 – - , 2 – ); 9,10 –  -

  (9 – , 10 – ) 
 

         -
  ,    .   

        -
     .  



. .  
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     -  -
, -     ( . 2.2).  
        .  

      - -
 ,       -

      ( . 2.3).  
 

 
 

. 2.3.     .  
( …, 1995). 

 
1 – -   ; 2 –   ; 3 – -
 ; 4 –   ; 5–16 –  ,  :  

5 –  - , 6 –  - ; 7 –  -
, 8 –  , 9 –  , 10 –  , 

11 –  ; 12 – -  - , 13 – -
 - , 14 –  - - , 15 – -

 - , 16 – -  ; 17 –     
: 1 – , 2 – , 3 – , 4 – , 5 –  -
 , 6 – , 7 – , 8 – - , 9 – ,  

10 – - , 11 – , 12 – , 13 – , 14 –  
 

 -       
  ,        

. - ,      -
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 -   -    
    ,      -

     .   
,    ,  .  . 2.3 

  . .      
      . 

2.2.2.    
-      -

     . 
 

  
 

      -
-  ,    ,    
.    (  ):     ( -

, , ,  ),  -
 –   ( , , ,  

)     ( , , , , 
 ).       

    ,    
  ,    (   …, 

1986;  …, 1995) 
 .        -

 ,  4   . 
 .        -

    .     
.  .  :  – , 

 – ,  – ,   –   -
.          -

.      .   1800 . 
 .       -

  .   .  
:     –   , -

 –  ,  –  .   
     .    1000 . 

 .      
,  ,    ,  

.    ,  .   -
  .  :  – , -
 – ,  – ,   – . -
      2 .     

,    -     
.    800 . 

 .    , ,   
 –  .        -

,   -    . 
    100  900 .  

–  .      
   ,   4 .  
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 .  ,  ,  
, ,    .   

 –    0,2  2–3 .   300–900 . 
 .  -      

        
   .  -    -

.   500–800 . 
 .    ,   

    . -   -
   -   ( ). -

 : – , – .  , 
,  .   500 . 
.      ,   -

        5 . 
 .   ,   -

 ,  ,    -
.    .   1000–1500 . 

 .      .  -
-     ,   

.    (   -
  )    (  -

 ).   500 .  
 .       -

 ,    -  -
  , -   ,   

 .         -
.     .   2000 . 

 .      -
 - , , -    , , -

, ,   ,  . -
      .    
     .      -

 .   1500 . 
          

     .     
   , -    -

,    .      -
 ,   – .    ,  

        ,  
 1–1,5 .  .      . 

   1800 . 
        ,  

. . , ,  ,     
    .     -

         (   
,  ),   –    .   -

   -  ,    
           -

   .  ,     
      .    
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  ,  . .  ( , 1990),   

       . 
   ,   . .    

 :  ,    -
 , , .  

  –   ( )    
   ( )     -

 ,      600 . 
       

     ,    
,        ,     -

.         
,   .    ,     
,        . 

    ,  -
.    2500 .    ,  -

,  ,       -
     -   .    -

         .  
    , ,      

 .      .  -
       (   . . -

),          
   100–300 .    1 ,     

36–50 / .    ,    
   ,  1–10       

 .        
,   –  .  ,     -

        . 
 – -         

,         -
 .   .     

 ,       -
      25 / .       

,    .  ,   -
    .      -

    .  
     ,  ,  
 .         -

    ( , , 1999).  
          -
  ,   .    

       
      11  (     

).         -
   . 

       ( , 
,  ) , ,    

. ,      «  
    ,       -
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  (   ., 1990),      -
-  ».       -

   ,        -
      (   ).   ,  
         -

,    .  
   ,     

         -
    . 

 
  

 
        

 , , .       
    ( -    ).  -

  ,       -
   ,    ( , 1975). 
        ,  . . ,   
       -

      ( …, 1995). 
 ,      -   -

        
      ( . 2.4). 

 
. 2.4.   -  -    

(  …, 2001) 
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  ,     -
          

   ( , 2005). 
 

  
 

 ,        -
 .    , -

        -
 ,    . 

        
 : - , - .  

 -       
 : , , .   

 .  
       , 

 -  , -  (  -
) .  .       

       
    - ,  – , -
,       1–2 .  -

     .    
, , , , , , , . 

   -    -
 ,       . 

     .    
, , , , , . 

    , - , -  -
   .      

  ,  –    . 
  -  ,    

    , - -
 (     ).     -

  – 325   (U–Pb ),  . . . 
 -     ( , 

, , ),  ,   
,  . 

     «  »,   
 500–550     .        . 

  .   – - .      -
 . 

   -  ,  -
    ( …, 1995)   314±128   

(Sm-Nd ),  . . . 

2.2.3.   
       -

      (   ., 1990; , , 1992; 
 …, 1995; , … 2001; , 2001;  .). 

          
  ,    . -
           -



. .  
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    (   ., 1990). 

-      ,    
  .     , 

   ,   ,    
  , ,     – -

   .        -
     . 
       -

 ,     , -   
-      ( , , 1992).  -

-    ,      
  -  (      )    , 

      -  (   -
  ).         ( . 2.4), 

    ( , …, 2001).   
     ,   -

  ,       -
,  . 

    ( . 2.5)     -
       -  -

 .     -  -
    ( -    

)  -      -  
.       -   
-  -     -
 (    ).     -
       

 ( - ).  
 

 
. 2.5.    -  -   

(  …, 2001). 
 
1 –  ; 2 –  ; 3 –     (  – ,  – -

,  – ); 4 –    (  – -  );  
5 –     . 6 – -  ; 7 – -

 (  – ); 8 –  (  – ); 9 –  (  – -  ; 
 –   ); 10 –   
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  ,        
 -     ( ) -

    -  -  .   
,         . 
   -      

         
-    ( , 1997).  

 . 2.6       
      .   -
 -   -  .   

 
  

   
   

   
( )    

  
   -

   
.    -

  -
    

    
,    -
 . -

 -  
   « -

 ».   
   -

    
 .  

    -
 -           

          -
     .      -

 ,          
.    ,   -

        -
  .      -

     ,     
  ( . 2.6, ). 

   .   -
         

 (     )    -
:   ;     ; -
       (   

 );        -
  ;     –  -

 ;       ;  
     ,    

   ( . 2.6, ).  

 

 
 

. 2.6.      
 ( )   ( ) .  

    ( , 1997). 
 

1 – ; 2 –      ( -
  –    ) 



. .  
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 -  ,      -
    ( . 2.4),    -

 .       ,  
   -   -  -

,   «  ». 
        

         -
 ,    (   ., 2000  .).  

    .      
  -  -  . . .   

. (1982 )       (   -
)        – -

     300    .    -
 -    ,   

    ,  , , .    
        ,  -

 58° 53/ . .  115° 47/ . .    1000       
    1200 ,    20   . 

      65–70   ,  
  (200–300      ). -

       ,  
  150   ,      -

     190   ,    .  
     ,   

«  »     .   -
 -   ( , 1984; 1987),   

    (      ).  
. .   . (1982 ) ,      

(  )     .   ,  
 ,      - -

  -   -  . 
       -  

 ( . ),         -
    ,     « -

 ».   ,    
    , –    
 -    «  »  -

        .  
         -

 ( , 2005; , , 2005). 
         

 ,    -   ( . 2.7)  
    ( , 1987).     

    ,  –   ,    
     ,   .  -
       -

    .     
        

    ,     -
    ( , 1974). 
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    ,    
    ,   4–5   

   .       -
    -   -

     .    
    , - ,   

  .      -
      .  , 

       ,  
          -

  . 
 

 
 

. 2.7.    .   . . 
 
1 –    ; 2 –    

; 3 –   -  ; 4 –   
-  ; 5 –    ; 6 –     
 ; 7 –  ; 8 –     
; 9 –    (  . . ): )    -

  ,      ; )  
   ,     
 

     ,  
       -

       :    -
  , ,    ,    -

        ( . 2.8). 
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. 2.8.     (   )  
          

(   ., 1982). 
 
1–2 –     (  )  :  

1 –  (14–306) –  (2–32) –  (2–12), 2 –  (7–9); 3 –  -
; 4 –    ; 5 –    

; 6 –   : II – - , III –  
  

         -
  ,    -

.   –     -
,     -    

.      1: 50 000   
1: 200 000 ,        

  –       
.   (     ),   

,      .  -
         -

 .     « » -
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       ,    
    (  ).    -

   -     
( . 2.7).          -

.           
,        ( . 2.4). -

          -
 I  («  »),   . .  (1975). 

      .    
       

    .    -
 -     ,  

        .  
         

 ,      .  
      , , -

, ,     .   
   , ,  

  ,   (     -
)       .      

.      - -  -
         
   ,      

,       , 
, , , , ,    ,   – -

 . 
 ,  ,  «  »,  

   ,   -
        -  

          . 
  ,       -

  .        
   . - ,      -

   ,   . 
 ,      

    ,     
     .  -

 -       
    ,    -

   .      ,  -
       ,   -

  .  

2.2.4.   
       :  

  ( …, 1995),     -
     . 2.3.      

      .   – 
-  –       . 

  – -  –     -



. .  
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 .         -
  .  
      ,   -

    ( , 1975;  …, 1971;  …, 
1995  .). ,        

.  . .  ( …, 1971)    -  -
.    . . .  (1975)    

 . . .   .    -  .  
. .   . (  …,1971)    «  -

 »     : - , -
, - - . . .  (  …, 1995)  
        

  - -        -
 :   - .     
   -   (  …, 1971).  

       
        , 
      .  

 ,          
,        . 

         
-       -

    -      -
 ( . 2.9).  , -    -

        ,  -
 -  –      -   

          
 . 

-    .    -
,    .      -

         -
 .        -

 ,   . .    
          

    .        
 :       .  -

           
  ,      .   

        
.     : 70–90 %  ;   

 ,   (   ), , , 
, . ,      

  .         
         .   

   ,       .  
  ,  ,   .   -

       :   
  , , , , ;   
    ,    . -

   -     :   



      

 57

        1 / .    
 ,         -
   5–20 / . 

 

 
 

. 2.9.         -
-  -  .   . . 

 
1 – -     ; 2 – -  -

; 3 –    ; 4 –   ; 5–7 –  
  : 5 – 20   , 6 – 65–70   , 7 – 150–190    ( -

    ); 8 –   ; 9 –  
   ; 10 –    :  – -
,  –  

 
-  ( ) .     

   .      -
  , , , , .   -

 «   »    .    -
 – ,  ( , 2005).   
     ,      

 .       
  ,         -
 .         -

  .      
        -

   .   ( , )  
 ,    -    
,     .      -

    , , , -
 ( )    .  
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 .   .    
. . , . .   ,       

,        -
.         -
 .         -

 ,          
   .  ( - ) -

   ,       30–40°, 
 ( )  – 15–30°,  ( ) – 30–50°.  -

         20°     , 
      5–15°.     -

  ,      . 
 « »       

        ( . 2.10).  -
   :   ,  

  , - , - . -
 « »    -   -
-     -  -

,      ,    -
   (   ., 2004).   

  -   ( ) -
      -

 ,        -
:         , 
, .        

 (« »  ).     
     .   -

    ,      -
 -     -

.   , - , - , 
   .   -

     , -   -
 .        -

.       -  
,   ,       -
    . 

. . , . . , . .      -
       -

 ,        . 
. . , . . , . .     « »  

-    .   . . -
, . . , . .   . (  …,1995),   -

   –  ,     -
    . 

  ,        
.      

 :       , 
         ,   -

     .   . . ,  
       320  . . .   



      

 59

    .     -
  , ,     -

    -  .  
 

 
. 2.10.         -  -

  -   (   ., 2004). 
 
1 –   , ; 2 –    -

 ; 3 –    ( ), 
  ; 4 –  

 
       . . . , 

. . , . . , . .    ,     
         -

  . . .  (1975) ,     
 ,        -
        . 

    ( )    -
  -    .  

       - -
   ( , , 2006),    

  -      -
 ( ) .  

 
  

 
    -  -
      (   ., 1991). 

   ,    .  
       , 

   ,       -
 . .   . (1991)     -
.      ( ),  

( ),  ( )   ( )  .  
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         -
     .  –  -

       .      -
      «+»,    –  «=». 

,   :  + ,  = ,  =  = ,  
+ (  =  = ), (  = ) + , (  = ) + (  = ). 

        
: (  = ) + .    .    -

,    ;   
          ,  

    ;     -
   ,      . 

 ,      -
  ;      -

 ,        
 =          

   .  . 2.11   -
       . 

 
. 2.11.     .  

  . . 
 
1 –   :  –   ,  – -

  ,  –   ; 2 –    
  (  -     -

); 3 –          (  -
)        ,  

    ; 4 –        
 ,        ; 5 – 

  (    -  -
); 6 –    ,    65–70      

       ( . . 2.9)  
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 –          
  -     

.  –   ( ),     
       -

       . -
       (  ).  

,         
 (         
).  –   -    -

  -  . 
 

 
 
 

Выводы 

     - -
  .     -

 ,        -
    (  = ).    -

-          -
    (  –   

-  ). 
      

,        -
  .   -  -

       -
    ,     -

  .      ,   
       -  ,  

   . ,   ,  -
     -   -
        -   

   . 
        -

 ,       -
  ,    -
 ,       -

.     ,      
         , 

         
 . 

 , -     -
        ,   -

-  –      -   -
          

-  . 
 



. .  

 62 

 3  

ГЕОДИНАМИКА И МЕТАЛЛОГЕНИЯ 
ЗОЛОТОРУДНЫХ РАЙОНОВ  
В ОРОГЕННЫХ ПОЯСАХ  
АККРЕЦИОННО-КОЛЛИЗИОННОГО ТИПА 
 
 
 
 

    -     -
     -  -

,         
 .       , 

, , ,  ,  -
   ,      .  -

        -
.    -      

    ,     -
         

 .        -
   (  )  .  

3.1. Строение металлогенических поясов  
аккреционно-коллизионных орогенов 

   -   -
         

( )  ( , 2006).    ,  
 (  )       -

      . 2.1   1.2. 
-     ( - ) –  -

–  
6) -    ,  
7)    ,  
8)    ,  
9)    , 

   . 
 

-  ( )   
 ( - ) –  –  . 

   ,  
-    ,  

   ,  
   ,  

   . 
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 -  ( - )     
     ,   

    .   -
 ( - )       -

 ,    -  ( - ) -
  ,     , -

     . 
 

3.2. Геодинамика и металлогения  
Гарганского золоторудного района 

    (  …, 2000), -
    -   ( -
).        -

 ,        -
       (   ., 2002; 

, 2003).       
   ( …, 2001),     -
,   –   ,   . « -

         
  ,     . 

     (   10  ).  
         

  .     , -
    » ( …, 2001, . 292).  

   , ,     
 -     ( , 2003;   

., 2003).   –     . 
       . .   . (  
…, 2001) -     -

  ,     -
. 

        -
  ,     .  

,    , , , -
   . 

3.2.1.    
        -

.    ,     -   (  -
 )  -   ,  

 . .  (1971)      
,        -

    . . .   . (1990), -
         , 

 -    .     
      (   ., 1994) 

   .  
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  70–90-       -   -
 ,  . . , . . , . .   -

 ,    . .    -
     ,     ( , , 

1982; , , 1983;   ., 1983  .).    -
 -     ,  

  ,      -
   -    .   

       , -
    ( , 1985; , 1985;   ., 1985  .). 

          
   , , -  ( …, 1988; -

…1989  .). 
     -    -

  .      ,  ,    
 -  ,     

. . ,         -
  ,    ( , 2000; 

2002; 2004;   ., 2000;   ., 2003). 
. .  (2002)     -  
:  (1000–800  ),  (800–600  ), 

 (600–490  ),      
.  . 3.1     -  -

,   . 3.2 –     ,   -
 . .  (2004). 

 

 
 

. 3.1.      -    
( , 2004).       . 3.2. 
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      -
 :       

.      800       
   . 

      -
:    ,   , 

   .      
     ,  -

     .  ,   -
         -
  :  ,   -
      . ,  

 . . ,  745       
        , 

    -    -
 .   -      . -

 -   –   -
  .  
 

 
 

. 3.2.        . ( , 2002). 
  . 3.3 (  )  . 3.5 

 
   (490–460   )   -

         
  . -   –   , 

   , –      -
 . ,      , 
      

 (   ., 2002). 
 -       

       
 .    -   

  -  ,    -
           

-   (   )   ( . 3.2).  
. . ,          -

   ,   -  -
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  .  ,   . . , -
         

         -  -
         -

 (   ., 2002). 

3.2.2.    
  –        -

  .       -
.      -
   ,     .   
     -   , 

    .   -
         -

   60–80-  ,       -
 .        

.    ,     
    ,   -

       ( -
)  « » ( )  . ,   

     ,  -
       .  -

       . . , -
    -     
  . ,    ,  -

   ,      
 ( . 3.2).        
.     (3.2.3)     

     ,   -
   ,     .  

 
  

 
  ( , 1985; …, 1988; 1989  )  

    -   –   – 
 -   ,   -

,     . -
       . -

    -  . 
  .    -

 .  , , , -
,     . -

   -  ,    -
       

 ( …, 1988  .). 
       

    (   ., 1964),   . 
  ( . .   .)      

    . . .  (1973)  
     -  - ,   -
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    ( ,   .)   
  . . .  ( …, 1988) , 

      ,   
 .     -    -

      -     
       (  ).  

         : 
    -  ,  –   . 

       1500–
2000 ,      .  

  -     -   -
     - ,   -  

  – - - , - - -   
 ,       -

 -   . - ,    
  - ,     . 

        
  .      -

, - , ,    -
    -  ,    

- -  .      
,       . 

      , -
, - -     -

 . 
  ,   ,   . 

      ,  
         

   (  800  ). 
-   .      

 ,       ,     
        . 

-       -
.   ( …, 1988)      -

  -     , -
    ,    
  . 

 .   . .      
   . .         

 .      
  ( …, 1988) 14 ,       

  (   –   ): -    
  (3); -  -     -

 (3,5); -   -     
(5,25); -     (1); -  

  (3); -      (4,5); -
         -

     -   (50);  -
  (20); - ,    , -

  (30);    (8);   
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,  ,        
   (200); - ,   -    -

  (30);   -  « »   -
  (  200); -       -

    ,    (   -
)        (25–30). 

     600 . 
     . 

          
.  (  -  ),    

,          
.   . .   . .  ( …, 1988),   

      (25–50 )  -
 - -  (   )  -
 - -  . 

 -        
    ,  -

        .   . - . 
 Conophyton cylindricum Masl., C. Garganicum Kor., Collumna 

collenia punctata Kor., Baicalia sp.,    .  
         -

   .    ( …, 1988) 
        , 

       «  »  
  . ,      -

   ,  .    -
       . ,   

         
.  - ,   -
, - , - , - - . -

 , .    200–230 . 
    -    -

  . .   . .   -
      ( ..., 1988). 

        
  -  (   )   

 ( , 2002, 2004).       : -
 -  ,      . 

 10 %       ,  -
, , .  . 3.3     

  ( , 2004). 
      .  -

 « »        , 
   .      -
         
.          -
   .      

   ( ),    -
.    100      , -

    .      -
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       ,    -
 .        

        -
 , , ,     -

  -  ,  «      -
 » ( , 2004).      

.       (   -
)    (   ., 1985). 

 

 
 

. 3.3 (    . 3.2).       -
 -   -       ( , 2004) 

 
 1999–2001         

 (   ., 2002)         
    .     -

    .    -
    -   ( . 3.4).  

,      -
           

  ,      (    
 ).         -

.   ,    ,   
  ,    .  -

  . 
1.        -

.       –   
(55–65 %),   –  (25–35 %)    (3–10 %).  -

    ,  ,   
   –  (5–10 %).     , 
    –  ( )   -

      –     -
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  – .         
.        ,  -

  -   ,  -
   . 

 

 
 

. 3.4.      -   
  ( ).  . .    ( , 1997). 

 
1 – - ; 2 –    ; 3 –  -

  ; 4 – ; 5 – -   ; 6 –  
  : 1 – , 2 – - , 3 – , 4 – ,  

5 – , 6 – , 7 – , 8 –  , 9 – , 10 –  
 
2.       ( -

- )     .  
- ,      

,    + , + , +  ( ), 
+ + .      (30–35 % 

),     .   
            

.    .     -
       -

. 
3.     ,  -

    (« »)     . 
       .  
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   ,     .   (  40–
45 %) –  (  50–55 %)      (  20–25 %)   

 (   ).        
        -

 .       ,     
.     ,   -

.        -
 ,    ,     -
,     ,    -

   .       
  .       -

         -
   . 

4. -   -   - , 
-         ,   

     . -    -
     ,  

        . 
      (55–60 %)   (10–15 %)   

   (10–15 %)  .  -
         

        
    .    

     .   -
       -

   . -      
    (0,1–0,4 ) , + ,     20–25 % 

.      (50–55 %)   (20–25 %), -
         

.    -    ,  -  – 
,    , ,  . 

5.       -
 ( )   (  0,05 )  ( ) 

     (75–90 %)     (  
20–25 %)   (  3–5 %),         

 . 
 ,   -      

       .  -
   ,      

(   ., 2002).       -
        

,   -  –  ( . 3.4). 
     ,   -

    .   ,  -
   ,        -

  .       -
     ,    

. - ,        
      .  ,  

,    .       -
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 ,   ,     
     «  ». 

 .     
      , -   -

            -
.       ,   

    (   ).   -
       .  -
   ,      , -
    .  

         
(  )      (   ., 
1985; 1986; …., 1988; Sklyarov, 1990; , 2004  .).  -

  ,         - -  
( . 3.5). 

 

 
 

. 3.5 (     . 3.2).     
     -    

 -   ( , 2004) 
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   ,     -
.      .   

      .  
   -     

  ,        
  .      - -

 .  ,  U-Pb     
        , -

 1020  . 
       .    -
        2 . 

        (  )   
,   ,    « -
»      .  80 %  -
    .      

  (  ): ,  , -
,    (  2.4).  

  . . ,   2001   -
      -  ,  
    . 

 –   « » .   (  
)  (  1,5–2,5 )    -

  (    )    . 
    . .    . -   

.       « ».     -
   ( , ): 
1.  ,     -

 (250–400). 
2.  ,    -

 (150–320). 
3.  ,  - -  -

 (400–500). 
4.     (      

 ),        (800–1100). 
    (  65   90 ) -    -
   .   « »      

 (   )    (« »)  -
  . 
 – « ».     -

 ,   «   » .     
  20  100 ,       100  

 1   ,     ,     
.      , , - , -

     .     « » , -
  - -  « »      

 « ». 
 –    ( ) « »  (  -

,   ).      -
, ,     , -

     .   -
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  , - ,     . « » -
     +  ,     

        .  
            

(   2,5 ),   ,      , -
   ,   .   -
 ,         

    (  ,      
       , -

       ).      -
      ,      

       .  
     « » ,  -

  , .      ,   
 . , ,   ,  , 

       ; -
          , -
   .       

        .  
   – .      

      –    , 
 ,   ,     . ,   

 –       (   
     « »    ), 

     .    
,      ,    

, ,     ,     
       .    

   .     -
        . 

       -
.  (   ., 1999; , 2004)     

,     ,       
        -

 .   (   ., 1993;   ., 1995) 
      ,    . 

    .     , 
- ,     ( . 3.6).   -

,          
.  ,  ,    -

 ,      . , 
,         

           
    .     -

         -
  .    ,    

         
 ( . 3.6, ).          -

   .      -
       . 
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. 3.6.   
   

-    
  1000 –800   

( , 2004). 
 

   
( – )    -

  :  
)  -

   
   

     -
  , -

    
;  
)   

   ;  
)   -

    
,   

   .  
    

    
   -

  (  -
 ),    

    -
   . 

 
 
 
 
 

 
 
 
 

        -
-  (   ),      

( . 3.2; 3.6).  ( , 2004),      -
         ,   

 .     1000–800  .  -
     -   (   ., 2001)     

(Li et al., 1997).  
     (   ., 2002),   

       ( , , 2005)    -
        ( . 3.7). 
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. 3.7.     ( , , 1995). 

 
I –        ; II –  

       ( )  
; III –     . 

 
        -

       ( . 3.6, ).  ,  
      ,   -

           
 .        -

     .   -
          

 (McKenzie, 1969; , 1979)       
   .       -

    ,  « » ( . 3.6, ). 
     ( , 1999), 

           
       .  

 ,        
(    )        
       . -  

   (   )     -
         , -

    .       
        

,         -
  -        (  -
 ).  -      

        -
 ( . 3.5; 3.8, , ),     (  -

)        
( . 3. 3; 3.8, , ).     ,    -

   .        
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    .     -
         -
     (?)      

. ,         -
        

. 
 

 
 

. 3.8.     
  ( , 2004). 

 
   ( – ) 

   
:  

)    
   ;  -

      
    

  ; 
)   

,  -
 ,   -

  ,  -
 ; 

)   
     
    , 

   -
,  -  

   ; 
)   ,   . ( ) -

   
 

 
 
 

  
 

      -
 ,     - -
  ( , 2004).      -

    . 
         -
      - -  

  .      -
   ,   .  -

         -
          

.     ,   . 
        

 ,        -
   .    -

 :         -



. .  

 78 

        .   
,       -  
      ( . 3.1).  

  .     -
    .     -

  .    -   -
  (   )   : , , 

.        , -
  -    ( . 3.2).  

     ,   
   .  5 %      

    . 
        

  , - , -  -
.       ,  -

     .  
        -

       -
      - -  -

 .        -
  (    ). 

     , -
    Rb-Sr  U-Pb ,   790  . 

       , 
   .  

      -
    ,    -

   .     
    . 

    -   -
 ,   ,     ( . 3.2).   

   ,     -
           

   -     .  
      ,    

    (   ., 2003). 
   .     
   -   ,      -

.          
   ,    , 

    ,       
.           -

  . 
   ,  , -

 ,    . -
   :      

,    ,   -
      .   

       ,     -
      ,    -
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    .    
    ,      ,  

  80–90 %      -
  .       -  -

 ,     5–10 % 
        -

        .  -
  - ,       -

.         
, , ,     
.     80 % ,  -

    – . 
      -

 ,     . -
        .   -

     .  
     ,    

      .  
     . .  (1967),  -

     ,  K-Ar   -
    482–412  .      

. .       -
        -

        -
 .        
,       -

    ,      
  . Rb-Sr     

(   ., 1994;   ., 1995)    ( -
 700  ).  

    ( . 3.2)   Rb-Sr  
( , ,   )   800–812  ,   

 U-Pb           
785 ± 11   ( , 2000;   ., 2000).    

          -
  (   ., 2003)     -

   .   , ,   
    Rb-Sr  -

     823±100  .   Rb-Sr -
    –    –      

537±11  467±9  ,    K-Ar   -
  ( , 1967).    . .   . 

(2003)  ,       ,   
    -      

     . 
 .       -  -

          (  . . ).  
     : , -

 - .        
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  .       . 
 - . 

     .   -
        - .   

 - .      , , -
      ( ,    -

 ).      2–3 . 
. .  (2003)      , -

   -  ,    -
- -  .  

    ,  -
 .    - .     

 :       ( )  -
,    .  

       5–6 . 
       . -

    ,     
  .         

    ,    -
 .       -

   ,     
. ,     .  -

,     .  
 .      ( . 3.1)   -

 -   (  )   
       -

 .       .  
   - -  .  -

   -    .   
  (     )     

. .  (2004).     -
   . 3.9.  

      -
    .      . 

  ,       
 , ,  ,   .   

    , ,  –  .  
  ,         -
        .   -

  .      -
 ,        -

 .       , 
        

.  
     .     -

   ,   -   ( -
, , 1982).       

  :      -
  ( , 2004).     

 ,       -
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  ,      - -
.      Rb-Sr    

 718  ,          -
.  

 
   ( -

 )     
 -   (  

 )    -
 ( . 3.1).    

  70-   80-   
      

   (  ): 1) -
 - , -

    -
 ; 2) - , 

  , 
,     

,    -
; 3)   

.    
  ,    -

  ,   
   -

-  ( , -
, 1983).     

   -
,    -

    -
  ( …, 

1988; …, 1989).   -
    -
     

 ( , 2004).  
    -
: 1)   (  

 ,  -
  ,  -
    ); 

2) -  ( ) 
   ;  

3)    -
  -

    .  
        

N-MORB c  753  ,   U-Pb .  -
         

,       -
    ( , 2004). 

    ( . 3.10). 

 
. 3.9.    

       
      
( , 2004) 



. .  
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. 3.10.        
 -   ( , 2004). 

 
    .   ( – )   

 : 
)    (   )    

; 
)  ,      ; -

   ; 
)  -       -

     ;     
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 –    760      -
          

 (   ).      -
       ( . 3.10, ).    

        
   .      -

        
 ,   .  

 –   700  .     
         

  ,     
 ,       -

 .    ,   
  ,        

    ( . 3.10, ).   
   , ,    -

. 
   550    (  ).  
 -   ( )    

       ( . 3.1; 3.10, ). 
    ,   -

 .     -  -
     (   )   

   -   . -
         -  -

  ( . 3.10, ). 
      ,   

 .         -
  ( , , 1995)      

.      ,    
       

  -     (   ).  
,        -

   ,      -
.         

    - -  , 
       . 

 ,          
         -

   ( , 2002;   ., 2002). ,  -
    .  

      ( , , 1991),  
   –   ,  -

     - -  .  
     ( , 1971),   -

    .    -
  - -      -

   . ,       
  -    , -
        (   ., 2002). -

    .  
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      ( . 3.1)   -
-          -

  .   ,     
   - -  , -

     .  ,  
  ,       -

. 
  ,    ,  , -

       .  
         

    - -  -
,          -

   .  
       -

 ,      (713    790   
).         

 ,  ,    -
         

   ,     ( -
)     ( . 3.10, ).   -

     . 
 

  
 

      -  , -
,         .  -

      .    
    ,   

        , 
 .     ,   

   .     -
        ,  

         -
  -       -

.        -
   ,   -  . 

-        -
-       .  

   ,      
 .   –      

 ,      .    
       .   

     ( , 2004): 1) ,  
2)  , 3)  , , .  

      
          -

,       .   
  -    . 

        
 ,      . 
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     ,  -
    –   (?).    
  ,    .  

 .     -
   .     
 : 1)   , 2)   -  
, 3)    , 4) -

    , 5)   ( . 3.11).  -
    –   .  

 

 
 

. 3.11.       -   
( , 2004). 

 
1 –        ( -

),      ( 1– 2); 2 –     -
  ( 1– 2); 3 –    (R3); 4 –  -

  -   (V– ); 5 –   ; 6 – 
    (> 800  ); 7 –    (AR–PR1);  

8 –    ; 9 – ; 10 – . 
   : 1 – , 2 – - , 3 – -

, 4 – - , 5 – , 6 – , 7 – - , 8 – -
, 9 – -  ( ), 10 –  
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        -
    ,    

  :   .  –   1, 2, 3.  
– 4, 5.          

 :      –   
,   – .  

       
   ( , 2004),      

  .     -
          -

    -   .  -
       .   -

 , ,      -
    -  ,   

 ,   .  
          -

,   ,  .  -
   .      -

 -     ,    
        -

   (   ., 1997 ; 1997   .).   
        ( -

, 2003;   ., 2004) 
   -      

.    , - , -
   .       . 

 -       -  -
     ,    – -

     –  (?) -
. ,          
       ,  

       ( …, 1988; -
, 2004). 
   -       

.    (  )    
      ,   – 

  .    
           -

       .   -
    -     

 . 
  -     -

, - ,      . ,  
     .   -

     ,  -   
    ,   , 

  .      - .  
. .  (2004)       -

     -  . . .  (1999) 
   -    -
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    ,        
 – .      ,  
        

    «  » (   ., 1975),   -
         -

.  . . , . .     -
  .        -

         -
. 

      - -
          -

,         .  -
   (  )     ( , 1973, 

1982, 1991).         -
 ,        -

,    ,    
( , 2004).         

     ( . 3.11).    -
       .   -
     -  . 

3.2.3.   
        
-  ,       -

         .   
       -

     , . .   -
  (   ., 2002).        
     ( , 2002; 2004). 

         -
   .     

         
 ,    .    -

   .   .    
  ,   ,    

 .  
 .        

 ,       . -
          -

    .  , - ,  -
   -   -   ( -

 ).      
  -     (   ) 

     .  -
-    , ,  -
   ( ,      -

 ).       -
       ( -

, , 1992).      -
      , ,    
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  ,    -   
  -   –   -

  (   ., 1999).    -
  -    , -

    .    ,   
    ,       -

 ,        , 
     .       -

 -     , -
   «…    - -  -
» (  , 2000). . .      , , 

- ,     ,      -
 .     ,   , 

   .   ,    
,     ,    

.  – ,  –   ,  – -
 (   ).     -

          
       . - ,  

    ,    
 ( …, 1988; , , 1992).   -

 -        -
   .  

         
,       .   
   (   ., 1995),   -   
 , - ,    :   

    (    
,   , , )   -

  .    -   -
  (   ).     

 :        
       ,     

 (   ).      -
      ,   ,  
     .  ,  

  -        
,       

      .      
   ,      -

,      .   
 ,        -

  –    –   -
.         .    -
      ,     

      ,   -
    .    -

      . .  (2001, 2002, 2004). 
  ,        

,        .   -
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,         , -
  .        

     . .  ,  
        800  .  

 .    -
   .    -
   , -      

   . . .  (1987)    -
      . -

       ( . 3.3), -
           
   ,     (   

 ).      
     (   -

    , - ,  ).  
     ( . 3.3) Rb-Sr  U-Pb 

    (790  ),    -
     -    -

  , ,     -
 .  

       -
 ,         ( …, 

1989)   ,   - .   
      ( -

),       –    -
.   ,     - , 

   .  
 .     -  

 -     . -
,           -

 ,           . 
          -

   -   (   ., 1998; 
  ., 2000).         

(    ),    
  .    -  -

     ,   ,  -
        -

 -  .  
        

-   –      -
 .        -

.  
       -  

    (   ., 2001).   
: )        ,  

)    -  , )   -
 .        , 

      ( . 3.12). 
     .  
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. , ,      ,  , 

   –   , ,  -
     .  ,    

  ,     -
   .  ,   . .  

(   ., 2001), , -  , , 
 .      , 

    .  
 

 
 

. 3.12.          
.  . .  (   . 2001). 

 
1 –   ; 2 –    ( ); 3 –  

  ;  (   ): 1 – , 2 – -
, 3 – ; 4 –       (   ):  

4 – - , 5 – - , 6 – ; 5 –   -
  , :  –    ,  –   -
,  –     ; 6 –    (  

 ),     :  –  (7 – , 8 – -
);  –  (9 – - , 10 – - , 11 – , 12 – -

, 13 – - ); 7 –     (14 – -
 , 15 –  , 16 – ); 8 –   -

 (    )    (17 – , 18 – -
, 19 – , 20 – ); 9 –      

 
  .    ,   

       -
  ,      -

 ( , 1997).        -
        -
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 .      – -   
–    . -    

     .    
   ,      

,        
-   (?)  .  -

    .   -
  . 3.4,       .  

       ( , 1997),    
. 3.13. 

    
-   

     
    

    -
    

 -  -
 .   

   -
-    

 (  ),  
(  ),  

   ( -
 ).   – 

      
. -   -

     
   -
    -

-  ,  -
    -

      ,  ,  , –  
    (  –   ?).  . 3.14 

        -
     ,    -

  1:50 000      .  
   -      
,       ( , -

,   ., 1998).      -
       –    -

 –    .  -
   -     ( . 3.4; 

3.14).  -        -
.  -    -   ,    -

  -      
   - -   -

          -
 . 

 

 

. 3.13.    
( )  

( , 1997) 
 
1 – - ; 2 –   

 ; 3 –  -
 ( )  ; 4 – ; 

5 –   (   ). 



. .  

 92 

 
 
. 3.14.         -

    .      
-   (   ., 2002). 

 
1 –   (N1); 2–4 –     (?) , 

: 2 –  -     (R3)   -
   (R3) – -  , 3 –  -  -

   (R3),  (R–V?)      (AR1) – 
 , 4 –  -     (R3)   (R–

V?) –  ; 5 –   (R–V?); 6 –    -
   (R3); 7 –       

  (R3); 8 – -     (R3); 9 – -
    (AR1); 10 –    -

  (R-V?); 11 –       ; 12 – 
 -   – ; 13 –    

 – ; 14 –     ; 15 – -
   ; 16 –    ; 17 – 

  : )  , )    ; 18 – -
   ,     -

 ; 19 – -   ; 20 –   ( )   
( ) : 2 – , 3 – , 4 – , 5 – - , 6 – , 7 – 

; 8 – , 9 – , 10 – , 11 – , 12 – , 13 – , 14 – -
, 15 – ; 21 –   
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,   , - ,    -
   -      ,  

    ,   .    -
     , , -

 - .    -   -
       

    ,     (  
  ).       

     -   -
 ( . 3.4; 3.15),    .     -

        -
           60   90  

       -
  (  - )  . 

        
     ( . 3.4; 3.16),  -  
       ( . 3.4; 3.17)  -

          
 ( . 3.4; 3.18). 

        , 
     .      -

   Rb-Sr  474± 6   (   ., 2001).  -
         -

    ,      
  .      ,  -

 ,         
 ,      -

   ( , 2002;   ., 2003).  
. .   . (2001)       -

,       -  
.    Rb-Sr  154  ,     

« »  ,    -
- -     –     

    159–137   (   ., 1993  .). 
 , ,  , 

     . .  (2003) 
    ,  «…      

        , -
       ».  -

 -      . 
        -

       2 ,     
        -

    .     
  ,  .  -

   ,      
 . 
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. 3.15.   -   

( , ,   ., 1998). 
 
1 –    ; 2 –   ( ) 

  ; 3 – -    ; 4 – -
   ; 5 –  -   (  -

  ); 6–7 –    : 6 – , 7 – ; 8 –9 – 
 : 8 –     (    ), 

9 –    ; 10 –    ; 11 –  
  ; 12 –    (  –  ,  –  ); 13 –  -

   ( 1 – , 2 – , 3 – ); 14 –   
. 

 : )   , )   . 
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. 3.16.       . 
 . . . 

 
1 –     ; 2 –   -

; 3 –   -    (  ); 4 – -    -
    (  ); 5 –    – « -

» (  ); 6 –  -      
  ( ,   -  ); 7 –   

-  - - -   (  ?); 8 –  
  ( ,     ); 9 –  -

  ; 10 –    ( ); 11 –    
 ; 12 –   ; 13 –   ; 14 –  

  (  – ,  – ); 15 – -      
 5 %; 16 –        
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. 3.17.       
 (  ).  . . . 

 
1 –   -    (  ); 2 – -    -

  (  ); 3 –    – « » (  
); 4 –  -   ( ,  ); 5 – -

  ,  (     -
 ); 6 –      ( -

,  -  ),      
(   ,    ); 7 – -

      5 %   (    ,   – -
); 8 –       ; 9 –  -

    ; 10 –  : )   -
, )   ; 11 –  ; 12 –    

; 13 – ; 14 –  ; 15 –    
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. 3.18.        .   
. .    . . , . . , . .   . 

 
1 –   ; 2–5 –  : 2 – « » , 3 – « -

» , 4 –   , 5 – « » ; 6–9  : 6 
–   , 7 –  -  (   -

 ), 8 –   , 9 –     
(   ); 10–15 –  ,   : 10 – -

  , 11 –   , 12 –   -
     , 13 –     , 14 – -

  , 15 –  ,   -
 ; 16–19 – : 16 –     , 17 –  

   , 18 –   ( - ); 19 –  -
; 20 –   .  

-  -       . -
    –    ,    -

   –   
 



. .  
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- ,   ,    – -
   . ,      -

,   -   ( ). -
       -  -  
, ,  ,  - .    

   , ,   (  )  -
   (?)       

 ( , , 1999).  ,   -
   ,     -

 .  
        

  ( , , 1995)     (   ., 2002; 
, 2002; 2004).      – 

    .     -
       -

   ,       
  ( . 3.19).        . 

        -
      ,   

         
 .           -

          – -
 ,        -

     .   -
   .  

           -
       .  -

    ,   
,      . ,  -

,        -
  -     (   ),  

         -
 ( . 3.2).     -

   -  .  . 3.20  
      – ,  

     .  
      -

      -  ( . 3.4; 3.14).  -
         -

   (   ),    -
 .    –     – 

 ,   -  -
.       , 

,    ( . 3.14–3.18). 
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. 3.19.     –   

      ( , 1999). 
 

    .      
,         ,  -

 –   .      -
.  –       .   

       ,  1   
   1  / . 



. .  

 100 

 
 
 
 
 
 

. 3.20.   -
   ( -

 ) 
   .   

. . . 
 

1 –     -
  : 
)  -  -

   : 2 – -
, 3 – - , 4 –  -

;   –  
  ;   

 –    -
,     ; 
)  -  -

  (  -
 )    

,     
 ;   : 

    -
 ;   
 –    -

;   -
   (  ); 

)     
 ;   – -

, ,   ; 
  –     -

    ( , -
)  

 

 

 

 

 

3.2.4.   
      ,   
 -  .    
-   (  , 2000).   -

  (  ),  –    
( , ),  – - - .    -

       ,  -
  ,  –  .    -

           -
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-   ( , , ),   -
    –  ,      

   .   ,     -
        -

 ,   . 
   ,   2004–2006  ( -

, , , , 2006 ),       
   -   ( ) .  -

          
   ,   –  (  

,     )       
  .       -

    .    , 
,     - , -

  .       -
    . ,    (    

)       ( -
).         . 
       . 

     (   ., 1998;   ., 2000;  
 ., 2002; , 2003)      -

     ,    
  ,     - -

    ( ),  -
 .  -      

        
,  , ,       

  (   ., 2002). 
    -   , -

        – -
     ( , ,   .).  

    ,    -
       (  , 2000): 1) -

 -    (  ); 2) - -
,    ( -  ).  

    ( . 3.4)     -
 ( - -  -  ,  -

 ).       ,  -
  , –     ( -  -

  ),      -
        .  

-         
   .  -     .  

 -          -
, - -     -

        -  . 
-  . - -   –    

«  ».    -   . 
            

.  



. .  

 102 

-  .    
  ,     .  
        , 
       ( , ,   

., 1998).       -
 (  , 2000; , 2000  .). 

    -    -
-   ( . 3.15),  -  -  -

      .    
   -  ( . 3.4).   – -

,      ,   -
-  (?) -     -  

     .    , , 
   - ,   . -

  ,   11 ,      
 10–50 ,    .  

    , , -
,  . 

   ,  -   
       -

 .      « » 
      ,    

 ,       .  -
    ,   - .   

  .    ,  -
    .     

   ,  –     -
 ,  . 

-      -
   ,   : 

1) -  , 
2)  -  -    -

    , 
3) -    . 

    , , - , 
  .    – 100–700 ,  – 0,5–10 . 

   :    -
  -  ,      -

   -  .   
       .    

   ,    S-   -
,      . -

       , -
     .    – 5–150 , 

     –   . 
     -  .   

     .    
 , , , , .    

  .    , ,    
,   , ,   .    -
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        -
. 

  «…       
,  ( ) , ,   -

    -  ,    
 (  , ) -  » (  -

, 2000).        -
 ,     

  -  .   -
 -     0,1–1,0 / , -

 –  1  10 /  (  4–5 / ),     
     –        

(  10–13 / ).  «  »   -  -
  56–67 %   :  -  

, ,   . ,    -   – 
« »    .   -  -

,   -   -  . 
    -    26–27 / ,   

         -
  -        -

  .       5,7 / , 
       .   -
   (  , ,  

 ,   .)     , -
, ,      . « -

 »    -   ( ) -
        , -

   .     
    .   ,  , -

, -1        -  
     ,     

      .    (   
., 1998),       -

         -
 «  » . 

     «  »  
   .      -

    -   (  -
    )  .   -

 «  »    -
-   (       -

- - )    . -
  , - ,  -     -

   ( . 3.4).  -    
     ,    

    (  -  ). -
     .     ( . 

3.4; 3.18)        -
    (    ), 
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   (    )  -
  ,   .   -

   , , : )     
    –    -

; )       ; )   
  ,   -

 ; )        . 
 .   :   -

-     ,    
 .     ,   -

  ( . 3.17). 
        

-      ( , , 
 ),      , 

  –    ,   . 
 .     , 

         . 
  :      

 ,  , - ,   -
 ,     . 

    ,      -
      -  

        ,    
  .      -

          
     ,    -

     (   ., 2001). 
   :     

   - ,        . -
          

   .      , 
       -   50  300  

     (  -
- ) ,      -

  ( . 3.17). 
   ( , 1958; , 1960; , 1963; 

, 1965; 1970; , 1966;   ., 1998;   ., 1999), 
        

    -  .   -
       -

,        -
   -     . 

          
. .  (1958),       -

     . . .  (1960)   
. .  (1963) ,        

    (   , ).     -
         

   .         
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   ( , , , , , )  
-I.         -

   -II      . 
       -

    . . .  (1965)  -
     ,   -

       .     
( , 1970)        

 : 1)  -  ; 2) -
  .  -   -

     ( , 1978; 1998;   ., 1978; 
1990).     -      -

      ,    -
 (   )   , -

   . . .   . (1992)  -
       

,    : 1)  ( -
) – - , , -  ;  

2)  ( ) – -  ; 3) -
 ( ) – -  . 
    (   ., 2002)  -
    . 

,        -
,         -

,   -     
.       ( ) 

.   . .  (1997).    -
      -  ( ). 

       -
  -   ,    
 ,   ( . 3.4; 3.14). ,    

    (  )  , -
    (  , ,  ), 

        ( . 3.16; 3.17; 3.18).  
,   ,       

      . 
   ,   ,   

 .         
    .  -

      ,  ( . 3.16; 
3.17).   ,   –    -

.       , 
, , .         

.  
        -

         
 ( , ,   ., 1998; , , -

, 2001).         -
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   ,  ,  -
 . 

     . ,  
,           

      (  5 %).   -
       :   
     -  .  

          , 
   ,    -

         ( -
).       -

 . 
      . -
    , , , , ,  

( . 3.14),      -
   ,   -   -

  ,      
 . - ,   .     -
 -     ,   

  ,  ,    -
           

        -
   . 

 .     -  
           

      . 
 . . ,   ,    

       ( ,  
)     ,      
         -

 -  .  
,        

     (   ., 1995;   
., 1997;   ., 1999). 

        -
         -

.   ,    ,   
   (   ., 1997).    -

   ,     . 
       -
        .  

,       -
      , -

      ( , 2004).  , -
   ,    -

 ,       .   
        

  - -  ,   -
     .    -
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  ,       
     (   ., 

1997).  . .       -
       .  
. .  (2003)      , -

   -  ,     -
-  ,     

.  ,       -
         

 ,    -    ,    -
   ( , 2001) . 

        
     ,   

  -   -    -
.  

,         
      ,   -

    ,     -
   ,     -

 -  .    -
      ,    

 ,     .  -
    ,     , 

    ,   - . -
         -   

,       -   -
      ( , ,   ., 

1998;   ., 2002). 
        -

  -  ,    -
   ,   .    

  , - ,     -
        -

         -
  -  .   ,    

 ,    -  -
 (  , ).      

    -    , , 
   (  ,  , 

, , , , ).  ,    -
         
   -        

   . 
         

        -
 (  -  )      -
       -
 ( , ,   ., 1998).       

 .      ,   
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   (   ), , -
,      , -

       .   -
        ( , -

, 2001). 
 

  .    -
     ( , 2003)  

      .    
        

(  , 2000).       
    ( ),    -
       . -

   ( )    -
     .   
 ,      -
.     ,  -

         ,     -
.     -

       -
     .  -

    . 
1. .       

     -   ,  
-  , , ,     -
-    .    -

    , ,    -
  .     

    ( )     
3.20, . 

2. .         
     ,   
        

( . 3.21).  -        -
 ( , 2003).   ,     -
 ,           

     .     
. 3.20, , .  

3. - .      
 -    (   )  -

  (     ),  , ,  
 -   ( . 3.14; 3.21; 3.22). 

        
    . ,     

   -      -
     .    

        ( , 2003; -
  ., 2004),          



      

 109

( . 3.21).      -  -
,      . 

 

 
 

. 3.21.        
    -  .  . .  

   ( , 2004;   ., 2004). 
 
1 –  -      (   

  ); 2 –     ; 3 –   -
   ; 4 –       -

     (1000–700  ); 5 –   -
   –   ; 6 –    

 ; 7 –        , -
          (800–

600  ); 8 –   -   ( , , 
 ); 9 –       -

   ; 10 –      -
   ; 11 –     -   

       ; 12 – -
          
 
 



. .  

 110 

 
 

. 3.22.        , 
   .  . . . 

 
1 –     ; 2 –    -
  ; 3 –     ; 4 – -

 -   – -     -
  ; 5 –  -   – -  

    ; 6 –      -
    -  ; 7 –   , 

         ; 8 – -
     -  ; 9 –    

    ; 10 –   : 1 – -
, 2 – , 3 – , 4 – ; 11 –  ; 12 – -

      ,    -
 - ; 13 –     (    

  ),     -  
 

 .   ( ) -
    –   

    (  ),    – 
–  -      -

 : -       -
  . 

  ( )      -
        , -

,  (?)    .  
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  ( )    
     , , -

  .  
  ( ) –    

. 

Выводы 

     -  -
 ,       -

  ( ). 
   -   -

-  ,        
  .       -

  (  )       
   –   . 

           
 -   ( )    -

          -
- .       -
  . 

        
-   ,      -

       .  
     -  -

 -    -     
   -     .   -

      -   -
      -   

 ,   , ,  -
, , ,    .  

3.3. Геодинамика и металлогения  
Муйского золоторудного района 

         -
  -   ,    -

    -   - .  -
      .  

        -
 ,    .   -

      -  -
 ( .  1.2),     ( . . 2.1)   -

   ( , 2006).     
,   –  -   -

 .  
 1992  . .   -  - -

  (  , 2000)   : , , 
.      - , -

, , , -   . -



. .  

 112 

     -  -  
  -      ,    

  ,      . 

3.3.1.    
   ( , , 2004),  -

      -   ( . 3.23), 
      -  -

    (   ., 2003  .).      
     ,   -

       (  ), 
         

. 
-         

. .  (1983) -    ( . 3.24).  -
     : -  -
  (  ), -    1035   

(   ., 1991)  ,    
786   ( , 2003)  ,    
762   ( , 2003)  . - ,   -

      (?)  
 ,     . 

  -    . .   -
        -

 ( . 3. 25). 
      -  -

 (   ).    -
       . 

 
. 3.23.      (   ., 2004) 
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. 3.24.  -    ( , 1983) 

 
1 –    ; 2 –      

: 3, 4 – -  : 3 –  , 4 –  ; 5 – « - » 
  ; 6 –  ; 7, 8 –    

: 7 –   , 8 –   ; 9 –  -
  (PR2); 10 –    ; 11, 12 – -  -
 : 11 –  , 12 –  ; 13 –   -
; 14 – - -  ( ) ; 15 –    

 
. 3.25.  -  .  . . . 

 
1 – - -  ( ) ; 2 – « - »   

; 3 –  ; 4 – : 1 – -   -
; 2 –   ; 3 –   

, 4 –   , 5 – -   
 (  ), 6 – -    



. .  
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3.3.2.    
     , , -

,     (  , 2000;   
., 2004).  -      

   ,       , 
        

( . 3.26; 3.27). 
 

 
 

. 3.26.  -    .   -
  . . , . . , . .  ( , -

,   ., 1995). 
 

1 – -      ;  
   : 2 – , 3 –  -
, 4 – -  ;  -   -

 : 5 –   , 6 – ; 7 –  ; -
: 8 –    ( )      ( ), 9 –  

 .       : 1 –  « », 2 – -
 - , 3 – -  , 4 –  ,  

5 –  , 6 –  , 7 –  -
, 8 –  . 

   –    . 3.28 
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. 3.27.     . 3.26 
( , ,   ., 1995). 

 
1 –    , 2 –  .   -

 .  . 3.26 
 

 
  

 
           

    -  ,   
   ,     .    

     ( ),  – 
   (   ). 

-  -     
  -      -

-    , , , . 
 ,       (?) -

       . 



. .  

 116 

   ,      -
      . 

 
  

 
       

 .  - -   , 
-   , -  

 .   -   -
  1900 .        

.  
 ,         -

 .   .    -
 (  )  -  ( -  ) -

,    .   -  (  
)  -  (  ) .     
   - -   ( -

 ).    –  6000 . 
          

.  . .  (1983)   ,   , 
  : )   , )   -

 
  (?)      -

 .  -    ,   -
   ,   –   .  

   -  .  
   ( -  , , -

,  ).      -
 .  ,  ,   -

   .         
   (15–20 ).  ,      
 ,       
  -  .    -  -

    ,   . 
,        

 . 
   ,  -

,  ,   ,  
    . .  (1983)    

  ( ,  ). 
 

  
 

  -   -   
-    , -   -

 - .      -
   - .  -    

  -     , 
   .  -    

    .     -
    ,   – -
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   ,     – -
  -  .      

         
   . 

     , 
- ,    -  ;  

      . 
       

  -  . 
 ( , ,   ., 1992)   

,   -  , ,  
     . ,    

        -
   ( )     -
. 

 -  ,    -
, -  ,   -  

  ( …, 1984; , , , 1991)  
  ,   .    

  -      . 
  ,    -   -

    (    ). 
 

  
 

   ,    -
      ( -   - ), -
     .     
     . 

3.3.3.   
  . . , -    -

      .     
, ,   .       

.           -
      ,    -

     .     -
        ,  -

 « – » ( . 3.24). 
 -   (      -

)   ,   , ,    -
    .   , , -

 -    . -
,        (   

),      .  
        -

 , ,     (  ),  -
,         ( , , 

1999).       -
     ( , , 2004). 



. .  

 118 

    ,   ,      
(   )     -

. ,     (  ) , -
    . . .  (2002)     -

          
    (  -   -

).      -
         -

.       -
    , ,   . 

  ( , , 2004),   -  -
,      ,   -

 ,       -   
( ).   -       

     . 
    .  , -

,           
,          -
  (       ). -

,         -
      ( , 1999). 

       -
  ( , ,   ., 1995).  . 3.26  3.27 -

  -   (    
 . . , . . , . . )   -
       ( , , -

, , , ).      -
   ,   

  ,  -   -
 ,  .  

        -
         -

 -    ,    
 ( )  -   . 

      ( . 3.27),  
     ,   

 ,        -
 ,      -

 ,       
    -   ( . 3.28). 

       -
 -  ,  . . ,  

. . , . . , . .    . 
        -

  ( - , , 1989);    -
    . .  (1954), . .  (1961),  

. .  (1977);    .  
( , 1987)    . 
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. 3.28.    . 3.26   ( , ,   ., 1995). 

 

1–3 –   ; 4 –      -  -
 , 370 ,   1–2–4–6 %; 5 –   . ; 6–8 –  -

 :    6 –    , 7 –  -
  , 24 ,   1–5–10 %, 8 –   -

, 25 ,   1–5–10 %; 9–11 –   ; 12 –   
  , 90 ,   1–2–4–6 %; 13 –    

    , 53 ,   1–5–10 %; 14, 15 –   : 
14 –   , 33 ,   1–5–10 %, 15 –  , 23 -

,   1–5 –10 %; 16 –   ,   2–4–8–10 %  
 -  , 42 ; 17 –       

,   1–10–20 %  , 34 ; 18 –    
 1–5–10–15 %      , 50 ; 19 – -
    1–2 –3–4 %     , 251 ; 20 –  -

      , 175 ,   1–2–4 %; 21 –   
  1–2–4–8–12 % ,    , 146 . 

1 –    ;   : 2 – , 3 – , 4 – 
 ; 5 –   ,  ;  : 

6 –  , 7 –     ; 8 –   
     ; 9 –  ; 10 –   -

; 11 –  ,     ;    -
,     : 12 – , 13 – , 14 –  
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    . 
1.      -   -

           
 , ,   ,   -

 . 
I .     ,   -

 ,      ,  
    - .      , 

   V–V ( . 3.27). 
II .          -

     – -   .    -
   -    ( , -

, , 1991),    , -   .  -
       ,   

       
 (  V–V, . 3.26; 3.27). 

III .  .    ,   
 –     .   ,   

         
  ,       -

   -   .  
        (  

- , ).   –   ,  
 (    ). 

2.       
          -

  ( , , 1992). ,      
      , 

,  (  ),        
     (  ),     -

         
 (  ). 

   , ,    
 (  )   . 

 -      -
  .     -

     . 
      -

     ,  . 
 ( ,    )    -

 . 
 

3.3.4.   
        -

    .  -  
       -  
     -  -

 .    3 .   -
     -  . 
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 . .   . (1968)      -
 . , ,     -

   ,      .  
   -     
- , , , , - -
   ( . 3.29),    .  

        -
       1:1 500 000,   

1995         (  -
 . . ). 

         -
,    ( . 3.30). 

1. - .    ,  
,  . 

2. - - .   – , -
 . 

3. - .   –  ,  
. 

    -  ,  
   . 

         
. 

  .  -   -
  -  ,     -

   ( . 3.30). 
      

 .  , , , .    
           -

  (   ). 
      (  5 )  
    - -   -

          
.     -  . 

   1:50 000  ( , 1969)   -
        . .  -

   -    4    12 . 
  ,    .  

. 3.31  -    ,   
. . .        . 

 .    , -
      - .    

  1–2 ,   - .    500–600  
       .  

 3   -  : , 
  . 

    7  ,    3–10º   -
 .      .  -

        .  -
  - -  .   

   1–1,5 %,      . 
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. 3.29.  -    .   

. .    (  , 2000; …,1995). 

1–4 – -   ( ): 1 – -  , 2 – -
 , 3 – -  , 4 – -  ; 5 –  -

; 5 –   -  ; 6–8 –     
: 6 – - - , 7 – - - , 8 – - -

  - ; 9 –  
   –    : I – - ; II – ; 

III – ; IV – - ; V – ; VI – - ; VII – - ; 
VIII – - ; IX – ; X – - ; XI – - . 

 ( ) – -   ( ) 
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. 3.30.           (  -
).  . . , . . , . . . 

 
1, 2 –    (AR–PR1): 1 –  , 2 –  -

; 3, 4 –    (R3): 3 – - - - , 4 – -
 - , - , - ; 5 –   

 (R3) -  ; 6 –   (V) - ; 
7 –   (PZ1-2)  ; 8 –   ;  
9 –    (V) - ; 10 –   ;  
11–13 –  : 11 – -  (  ,  ), 12 – -

-  ( , -  ), 13 – -  ( ,  ) 
 

       -  , 
     . 

          , 
   . 

       550 . 
   (15–20 / )     . 

    ,   
   ,  -    -

.         
,       .  

     .  -
    .  5   

,   ( )        -
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  .      1 . -
   - -  ,  

  .  
       –   -

 (  , 2000).        -
   ,   .   – 

 0,3  1,4 ,   –  1  20 .    25–
35 %    -   1,5–4 .  -

 -       ,  
            

.      5 %.  -
,   .   –     (1–2 ) 

        1 2 .   
      -

   10  .     200 . -
   – 1 –7 / ,    – 100–255 / .  

 .        
.     -  -

 - -    .   
   :  –  35–85 250–300 ,  – -

 40 250 .   (10 %),  (3 %),  (2 %), 
 (1 %),  (0,3 %).    0,4–3,6 / , -

 23 / ,  1,24 %,  0,24 %,  0,32 % (  , 2000). 
        . 

. , . . , . .     -
    .      

  , ,  ( . 3.31). 
   ( . 3.32)      
    ,      -
 .        -

,       .   
  , ,   
. 

         -
     ,    
      ,  –  

.     ,     
   ,      -
  .        

  ,     1,5–
2 .      -  

         . 
         -

-        . 
  ,  ,     

,           -
      .   

    -      
       

 . 
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. 3
.3

1.
 

-
 

 
 

. 
  

. 
. 

. 
1–

4 
– 

 
: 1

 –
 

, 2
 –

 
, 

, 3
 –

 
-

, 4
 –

 
-

, 5
 –

 
; 6

–7
 –

 
 

: 6
 –

 
, 7

 –
 

; 8
–1

1 
– 

-
 

: 8
 –

 
, 9

 
– 

 
, 

10
 –

 
, 

11
 –

 
; 

12
 –

 
 

, 
; 1

3 
– 

 
, 

;  

14
 –

 
-

 
, 

 
; 

15
 –

 
 

-
 

; 1
6 

– 
-

 
; 1

7 
– 

 
; 1

8 
– 

-
 

 
; 1

9 
– 

 
; 2

0 
– 

: 
) 

, 
) 

; 2
1 

– 
 

 
; 2

2 
– 

 
 

-
; 

23
 –

 
 

; 
24

 –
 

 
, 

 
 

-
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. 3.32.         
  .  . . . 

 
1 –  , 2 –   ( )   ( ); 4,5 –   -

; 6 –    ( ),  ( ); 7 –   -
 ; 8 – ; 9 – ; 10 – ,  ; 11 – , 
- ; 12 – , - ; 13 –  ( ),  ( ),  ( );  

14 – ; 15 – ; 16 –   ( ),  ( ); 15 –  
; 18 –  

 
         -

       -
   . 

  -      -
, -       -

,     ,     
  . 

         
   .       

,  ,   -  -
. 
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( - , , )   . 

 ,        -
 (  , 2000):          

 -   ,     
    ,     
    ,      -

    . 
 .   ,   

. .  (1979, 1987),       
  ,  ,  -

    -  .  ,  
      ,  -

    ( . 3.26). 
   -     

   .      -
 -     -  -

  .      
,      .    -  

 ,    -
  .  

        . -
 ,       

  ,   - ,   -
-       .  9 -

  : , , , -
, , , , ,  (  , 2004). 
    150  ,     -

 30,  10.       , -
  –  .    2–3 ,   –   

20–30 .      30–120 ,   – -
  250 .      5–

20 .    .     0,5 %,   -
   ,  – , ,  ,  – 
, , .     -

:  « »  1000 / .     « »  -
      2,4–2,5  ,   -

       –  ,    
    2 . 

  ,  . . ,  -
       -

;          
   ,      -

.           -
,        ,  

    . 
,          -

-  ,      
   . 
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 .    -  
   ( . 3.26)     

  . 
  ( )   - -

        -
    . 

   (  + )  – -
    : , -

 - , -     ( -
   ). 

 ( )      
  (   , )     -

. 
 ( )     

-  . 
        -

    -      
. 

 
 

Выводы 

       -  -
.  –        .  

       -
-  .      

  -   -  .       -
      ,  

    ,    -
  -   .  

       -
  , ,     -

.     -    -
 - , - , , ,   -

  .  
     - ,   -

  – , ,       
  -      -

 . 

3.4. Геодинамика и металлогения золота  
Еравнинского комплексного рудного района 

          
   ,       

,        -
 540–410  .     -  ( -

)   ,    -
  –   (500–410  ). 
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        -
 .    ,  , -

 - ,  ,  -
,       , -
   . 

3.4.1.   
        
    -   , 

     (   ., 1985).  
         -

  (   ., 1999),    (25 12 ). 
         -

 .   . 
         -

  ,  . . ,       -
   -   (  1.2). 

       -
,     ,     -

  ( . 2.1, 4.2).    -
        

  ,      
    .  

 ,  ,       -
   « »  -
   .      

    (  ,  
-   . .) 

       .  
         -

  .        
 (   ., 1973  .).        
  .    -

  -     (  100–400 )  -
,   10–25   ,    

       . -
   -      -

  ,     ,  -
   ,      . 

3.4.2.    
      -

   : , , .    -
  - ,   -

 .     –  
      ,      

      . 
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   ,    -
,  ,      ( . 3.34). 

 , -    ,  
      ( , 1969).  

  - , -    
 ; -  –     

;  – .     
  ,    -

  ( , 1977).        
   ,   . .   . (1988)   -
   . 

 -         
 .     ,    -

        . -
      2500–2700 . . .   

. (1972)      . 
    ,  , -

        .    
-       2500 .    

 -    .      
         . -

         , -
,         .  

       .  -
 ,      .   -

       . -
   ,      -

 .   ( ),   .  
 –    ;   -  . -

        
,  – ,       

  . 
      , -

       .   
   ,     

      .  ,  
        ,  

,   .   -
  .     2000 .   

 -          
,      .   -

        -
        -

      . 
  . .   . (1988),    -

        -
 . 
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. 3.34.      ( , , 1988). 
 

1–9 –  : 1 –  ;  – :  
2 –    , 3 – , 4 –   , 5 –    

  , 6 –    ;  ,  
: 7 –         , 8 – ,   

 , -  , ,     ,  
9 –  ; 10–20 –  :   – : 10 – -

  ( ),   -  ( ),   -  ( ), 11 – -
  , , , 12 –  ( ) ,  
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13 –  - ;  –  : 14 –   
;  ,  : 15 –    , 16 –  

 -   , 17 –   , 18 –    
   (  ), 19 –     , 20 –  

; 21 –  : 1 – -1 - , 2 – -
-  - , 3 –  - , 4 –  -
- , 5 – -   ( - ), 6 –  -

 ( - ), 7 –  - , 8 –  -
 ( - ), 9 –  - -  ( - -

), 10 –  - -  ( - - ); 11–18 – -
: 11 – -2 - , 12 –  ,  

13 –  , 14 –  («  »), 15 –  («  »), 
16 –  , 17 –  , 18 –  , I –II –  

 
 

      -
.     - - .   – 

 , , . 
 

  
 

-       -
     .    -

 .       -   -
 . . .   . (1988)     :  

    ,  –   – . 
     -

  . 
 –      : 

1.  ( - ).  .  
2.  ( -  ?).  . 
3.  (  ?).     

- . 
4. -  (  ?).   – -

  - .   –   
  , - . 

 
  

  
   -     

        -
   .      -

 .  ,   , -
, , - ,  ,  -

, -    ,   -
 .    ,    . 

       -
        -
. 

     ( , , 
1988): 

1.  ( - ).  - , -
- . 
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2.   ( - ). 
-  -  . 
3. -  ( - ).  -

,  - . 
4.  ( ). , - . 
 

         
. . , . . , . . , . . , . .   . 
           , 

  , ,    .    
 ,   .      

    ,    -
   . 

      -
.    -      -

  : , , , . 
         

  ,  , -
,  , -  -

   ,      -
 .           -

   ,      
 .        -

 .        ,   -
  .   -

         -
   .  

-         
-     .   -

          -
   ,  , - ,   

  -  ,    -
 , , -   -  . 

       -  
,         
 ,   .  

. .   . (1988) ,       -
     ,   

       ,    
  .     –  -

   ,       -
  ,     -

  . 

3.4.3.   
       ,  

       - .   -
    ( , ),  -
     (   ., 1990). -   
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  –  -  ,   -
      ( , 2006). 

-    ,   
 ,    -   -   

(   ).      
       . 

  -      -
 ,  (   ., 1990) «…   

  (   )».    -
  (   ., 2000),    

 .      -
 ,  . .  (1977; 1983),   

. 
         -

  ,  ( - )   
     -   -

 .       -
   ,     .  

      .       
  .  
       -

      .   -    
. -   . .   -   (  

),   , , ,  ,  -
 . ,   ,    -

  . . , . . , . .   .  
  ,     

. .   . . ,   -
 -  ,       

  – .     -
     ( , 1977)   ( , 2003).   -

         
-        . -

,       , -
 -  ,    -   
.           ,  

. .   . (1990)    .  
  -      -

     ,       -
     ,   

      .  
  ,         -

      -
  (   ).    , 

,     ( . 3.35).    -
  (   )   

      .   -
     .  
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. 3.35.  -     , 550   
 (   ., 1990). 

 
1 –  ; 2 –  ; 3 – ; 4 –  ; 5 –  -

; 6 –  ; 7 –  ; 8 –  ; 9 –  ;  
10 –    ; 11 –    ; 12 – -

 ; 13 –   ; 14 – ; 15 – ; 16 –  

 
  –       -

            -
 ( . 3.36).         

   ( - ) .     
         

         –
 (  ).       , 

      , - , 
       . 
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. 3.36.  -     , 500    
(   ., 1990). 

 

  .  . 3.35. 
 

       , -
,    ( . 3.37).     ,   

      .     
    (   )   , , 

 300 .   . .   . (1990),    
      -

  .  
 ,   ,   -

     ( . 3.38; 3.39)   -
      . , 

,     -        
 -   (   )   -

.    ,   -
,      « » 
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  ( , , ). - ,  
      -  -

  (  )  -    -  
 .  

 

 
 

. 3.37.  -     , 410   
 (   ., 1990). 

 
  .  . 3.35. 

 
 

          
  .     -

      ,  -
    ,   ,  , , -
   -     -

 .  
    -      -

  -  .       -
        . 
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. 3

8 
1 

– 
 

; 2
 –

 
-

 
-

 
 

; 3
–7

 –
 

 
-

 
: 3

 –
 

 
 (

 
 

 
-

), 
4 

– 
-

 
 (

 
 

 
), 

5 
– 

 
 (

 
 

 
 

 
 

 
 

), 
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– 
-

 
; 7

–8
 –

 
 

 
: 7

 –
 

 
, 8

 –
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 –
 

 
: 

) 
-

, 
) 

 
 

 
; 

10
 –

 
-

 
 

 
 (

); 
11

 –
 

 
 

; 1
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– 
 

 
 

; 1
3 

– 
 

; 1
4–

16
 –

 
 (

 
 

 
 

 
 

 
): 

14
 –

 
-

, 1
5 

– 
-

 (
 

), 
16

 –
 

-
-

 
: 

) 
 

, 
) 

-
; 1

7 
– 

 
-

 
: 

) 
, 

) 
; 1

8 
– 

 
-

 
 (

 
 

); 
19

 –
 

 
 

 
: 1

 –
 

, 2
 –

 
, 3

 –
 

, 4
 –

 
, 5

 –
 

, 6
 –

 
-

, 7
 –

 
, 8

 –
 

, 9
 –

 
, 1

0 
– 

, 1
1 

– 
; 2

0 
– 

 
, 

 
 

 
 

; 2
1 

– 
 

 
 

. 3
.3

8.
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 (
, 

, 1
98

3)
. 



      

 139

 
. 3.39.           

    (   ., 1985). 
 
1–6 – -  (1),  (2), - -  (3), -

 (4),  (5),  (6) ; 7–9 –  (7), 
   (8), -  ( )   ( )  (9) -

; 10 –      ( )     
( ); 11 – ; 12 – -  (?) ; 13 –  ; 14 –  

 .  
   —    : 1 – , 2 – , 3 – 
- , 4 – , 5 – , 6 – -1, 7 – -2, 8 – , 9 – 

, 10 – , 11 – , 12 –  , 13 –  , 14 – 
, 15 – , 16 – , 17 – , 18 – , 19 –  

 
 

 ,    -   -
. ,    ,  -

          
. 
 ,         
   .     

     . .  (1997).  . 3.40   -
   . 

        
     ,  , -

     .  
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. 3.40.   ,      
    ( ).  –  ,  –  

  ( , 1997). 
 

 –   ;  –   ;  
,  –    (  ):  –    -

    -  ,  –      
-  . 

1 –   ; 2 –   ; 3 – ; 4 – 
   (   —   ); 5 –    

(  —   ) 

3.4.4.   
  ,        

    .     -
- -  .       -
  .       -
      . 

 ,      70–80-   -
       ,    -

        ( , 
1978). - -  ,   , 

,     ,   
, ,     . -

    . 
       , 

         . 
      . .  (   
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   )      -
     .     

  20         -
   .    65 . .   -

     .       
,    -   (  

, , ,    ,   
).  -     -

  .       
  ,     ,   -

      .    -
    . 

       , 
           

        . 
 80 %           -

      ( . 3.39),    
     (   ., 1973).  

 ,        –  -
  . ,     ,  

 800 ,  .     30     
     -    

 ,     .   -
      

    ( , 1982).     -
    ,    . 

       -
       ,   -

 -   ,      -
     –   ,     

 .      -
         

-  .     -
  . 

     ,  , -
-   - ,     

.     ,      
-  ,     .     
       (    ). 

,  ,     
   ,    -

 .         -
         

  .      
 –         -

 .        
. .  (1978). 
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 -  ,   ,  
(  )    ,  -

          
 . 

        -
     ( - - , -

, , - - , - - -
  ).        -

     ,   –  -    
  .      -

 . 
        , 

    ( . 3.41). 
       -

 .   11     
   .       -

       . -
 . .  (1982)      

         
   .  ,      

         -
        . 

          
     .    -
          -

 -   .    -
 1000–1300         -

  .      ,   
     -  ,  

        .  
   ,    -

      .   
        -  

.       . 
          -

-  . 
   ( . 3.42)      

     .  -
,          -

.  -      -
 -  ,      

( , 1972). 
      .  -

        -
  .       -

      ,    
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. 3
.4

1.
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
, 

 
 

  
(

, 
, 

, 
, 1

98
5)

. 

1–
3 

– 
 

-
 

: 
, 

 
 

 
 (

1)
, 

 (
2)

 
 

 (
3)

 
 

 
 

; 
4 

– 
 

 
 

; 
5–

7 
– 

-
 

 
: 

, 
-

 (5
), 

 
 

 
 

 (6
), 

 
-

 (7
); 

8–
10

 –
 

 
 

 
 

 
 

 (
8)

, 
 

 
 (

9)
, 

 (
10

) 
 

; 
11

, 
12

 –
 

 
 

 
-

 (1
1)

 
 

-
-

 (1
2)

 
; 1

3,
 1

4 
– 

 (1
3)

 
 

 (1
4)
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,        -  . 
    , -

,          -
 . ,    -   

 ,      ,     
.     . .   . (1985). 

     -  
-   (  )   -

  (  ).    -  
 (10–20 )  -   (   40–60 ).    

      .  -
   -       

      . . .   . .  
(1975) ,       -

 -  . . .     -
   -   ,  

-         . . .  
(1972)  . .     .   

 (   ., 1985) -   -
,         

 -   .    - , 
 ,     , 

  .        -
        .  

    400–500 ,   (70–80 ) - . 
    ,  ,   

 -  . ,     
- -         -

     .   -
,         

,    -    -
.         

,       -
 .        

        
.  ,       -

         -
   -     -

      -
.          -
 . 

         -
  .     (  1–4)    -

,        -
,     2 .      

(  1,  3)        , -
    .     

,           
   .  
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. 3.42.        
  -   (   ., 1985). 
 
1 – ; 2 – ; 3 –   ( )    ( );  

4 –  ( )   ( ); 5 –  ( )   ( ) ; 6 –  
 ; 7 –     ;  

8 – -   
 

   -     -
. -   (   ), - , -

       - , - -
       -

.        10  40–50 %. 
     (  4, 7, 8),     (  1, 3) 

          -
.    50 %.  

       , , 
  .      -  -

.   (2–15 )  -    
  ,      .  -

    ,     ,   
     -  . 

        -
    - - ,  

   .  ,    -
   , ,    . 
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    - -  .  
   ,  -   

.          -
 .    -    -

,      . , -
         -

 ,    . .   . .  (1975),   
      . 

    -      
   ,     
,   .          -

  ,      -    -
,       .   

           -
 , ,        

,        
.   ,      

 ,      .   -
        . 
         -

  . 
       -

  ( . . , . . )        
. .  (1979).   ,      -

  345   70 .      -  
      -   

        -
.  

       
. - ,        

   .  ,     
       -  -

 . 
 .    ( . 3.41)   -

   - -    ,   
  -     , 

  .      ,  
           

   -  .     -
  .    -    

    .     
 ,     (  - -

)       . 
        

   . .   . .  ( , 
2005).         -

 ,       -
 ,      .  -

 -   ,     
, -   ,      .  
      ( . 3.43). 
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1.         -
   ,     . 

 -    -  
   , ,  , -

, , , -  (   - -
 ). 

-  -      , 
          -

,       (  ,  -
  ) .      -

  ,    . 
 -   -   – 

,     . 
2.      ,    

   ,       -
  . 

     -       
     ,   

-       
  .      

CO2        - -
   . 

          
         .  

         -
           

- -  .    ,   -
  , - ,   .  

          
          
     . 

        -
    .      

     ,      -
     . 

3.        
  20       (1/4 

  )       -
         .  

       – -
 ,     ( . 3.39),  

80 %       -    
    . 

  ,  -   - -
         , 

          . 
   ,   ,    -

     . 
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. 3.43.        
   ( , 2005). 

 
1 – -     ; 2 –  , 

   ; 3 –  -
 ; 4 –      ; 5 – -   
     (  ); 6 – -  -
   -  ; 7 –  -   -

; 8 –  -   ; 9 –    -
: 2 – , 3 – , 4 – , 5 – , 6 – - , 7 – -

, 8 – , 9 – , 10 – , 11 – , 12 – .  
       (  ).   — 

   ,    ,  –  -
   ( ) 
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-       -
          -

  .       
    . 

       -
       -  
          ,   
 ,      ( . 3.38). 

     ,       
         

 -       
 . 

 .      
      -

.            
. .   . (1991),       

.      ( , 2005) -
        

( . 3.44).          
   . 

 ( )   ( )    -
-        , 

      , -
 -   ,    -
       .  

       ( ). -
   ,    -

    -      
( ).      , - , 

   ( )   ( ) . -
    (  ),   

   -    , 
        . 

       :   
- -   (  )  -

;  ,      -
 -  .     .  

 
 
Выводы 

       -
 .     -

  ,      -
 .  

       , ,  
    .  

     (   ) -
   ,        -

     .  
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. 3.44.      

   ( , 2005). 
 

1–4 –   : 1 –   ( )  -
 ( ), 2 –   ( ), 3 –     -
 ( )   ( ), 4 –      ( ); 

5 –        (     ); 6 –  
  ; 7 – -       -

 (  ); 8 – -     -  -
; 9 –  -   ; 10 –  -  

 ; 11 –  -   (   ); 
12 –  ,           

; 13 –    : 1 – , 2 – , 3 – ,  
4 – , 5 – , 6 – - , 7 – , 8 – , 9 ,  
10 – , 11 – , 14 –   ; 15 –   -
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  -      -
 ,   -   . -

   ,  ,    -
,      -  

 ,       
-    .  

     -   -
  –     -

  ( , , , , ).  -
          . 

        -
  .      

     , ,   
 . 
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 4  

ГЕОДИНАМИКА И МЕТАЛЛОГЕНИЯ 
ЗОЛОТОРУДНЫХ РАЙОНОВ  
ВНУТРИПЛИТНЫХ ОРОГЕННЫХ ПОЯСОВ 
 
 
 

         -
       -  

,  ,  ( .  1,  1.2–
1.5).           

   -    ( . 4.1). 
        -

    -      ,  
    .      

    . 
      ,  

 ,     -
   -  ,   -

 , ,    . 

4.1. Строение металлогенических поясов  
внутриплитных плюмтектонических орогенов 

      
         
   ( , 2006).    -

,   (  )    
        -

 . 4.2   1.2. 
-     ( – ) – –

 
1)     
2)     
3)     
4)     
5)     

-     ( – ) –  
–   

6)     
7) -     
8) -     
9)     
10)  
11) -  

-     ( – ) – -
 –   
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21 –   : 1 – , 2 – . 
22 –   : 1 – , 2 – , 3 – . 
23 –  : 1 – , 2 – . 
24 – : 1 –  , 2 – - - , 3 – -

, 4 – - . 
25 –     («   »). 
26 –   : 1 –     , 2 – 

   . 
  —   , ,    

1:10 000 ,    .   –    -
. 

 –   . 
 –   . 
 –   . 

 
 

 
        

   ,      -
     . 

 20           -
      –   , -

 -  .      
        . 

. .   . (1997)    ,     
        . 
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       -
         (   

., 1997; , 1998; 2004 ).   ,   -
   .  

       
  : 1) -     . .  (1975); 

2)   ,    (Lister, Davis, 1989).  
      ( , 1987),   

–     ,     
 .  

         
 ( , 1998): «      -

      ,  -
 ,  ,     

  (Mylonites forming in delamination zone).    -
      ( , 1997) , -
,      ,  

 .     -
  (Multiple detachment faults),      

   (Youngest detachment faults).   
    ,   -

   . 
       « ,  

  »,        
   . 

    ,    -
           -

          
  « - »,      -

    .      
  , ,  ». 
        -

 -  ?        . .  
 . (1997): «…     ,     

-  ,        -
     .       -
   .         

     .    -
      (  ) -
  (unroofing)   .  -

         « » -
       ( , 1992).   
     ,    -

  :      -
    ( . 4.13),       -

       ( . 4.14)». 
   . .   . (1997) ,  

  ,        -
   ,      (  -

   )        
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        . 
         -

 . 
 

 
 

. 4.13.          
(Wernicke, 1981).  

 

1 –   , 2 – , 3 – , 4 –  , 5 – -
   , 6 –   , « »  

. 
  : I –  , II –  , III –    .  

    ,     

 

 
. 4.14.     ( , 1975). 

1 –    ; 2 –      -
; 3 – ; 4 – ; 5 – ; 6 –  , ; 7 – -
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      -
 (   -   )  -

       ( . 4.9). 
        -

    (  6  . 4.9).   -
     , ,   

  ( . 4.6; 4.9),     -
-  , «    » ( , 1975).  -

       ,   
,   ( , 1987).     

  -      
  , ,    

 -  ,   –  « » 
 .       

   , «    »,  -
         

. 
        

       , -
     . , 

       ( . 4.9,  1). 
,         ,  -

 .         
  -   .   ,  

  . ,     
 -   –       

   ( )   ( . 3.40).   
        . -

  ,    -  ,  -
   ,   ,   -

    ( )  -   -
   ( , 2005).      

      - ,   -
         

    ( . 4.9; 4.15). 
      ,  

       .  -
  « »    -   -
-   ( . 4.15). 

         -
       

,        . 
      ( , , 2001),   

        
    –       

  . 
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. 4.15.         
    ( , 2004). 

 
 – ,    «     » ( -

, 1982)   .  
1 –      ; 2 –  (   

)  ; 3 – -    -
; 4 –     :   –  , 

  –  ; 5 –       -
    ; 6 –      ; 

7 –      ; 8 –      -
  ; 9 –     ,  -  -

 – ,    - ; 10 –    
  : )     , )      -
; 11 –    ; 12 –   ; 13 – 

« ,    »   (   -
); 14 –         . 

  –     ( )  -  -
 –      ( ) 
 

         
       (J3–K1)   ,  -
     -   -

  (   ., 1995  .). 

4.2.4.   
         -

,     ,   , -
   :    (  ). 
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 .         
( . 4.16),      .  -

     ( , 2004)   
 - - -   ,  -

      .   
      –  

-     (  -
).  ,        

  (  ),     . 
 

 
 

. 4.16.     .  . .   . 
 

1 –    (K1); 2–4 –    : 2 – 
- , 3 –  , 4 – ; 5 –  

   (J2-3); 6 –   (PR); 7 –  (J3); 8 –  -
  (J3); 9 – ,    (P); 10 –  -

.  (   ): 1 – , 2 – , 3 – -  
  

       
  800–1000 .         

  -     -
   .     
  300 ,   ,    -

   .     -
, ,  –      . -

        , 
  . 

  ,      , 
   -  « »    

   .     -
     ( , 2004).     

     -  , 
    .     
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« »         -
 .       500–1500   

 1–2 ,   3–4 .  
. . , . . , . .     -

   ( . 4.17),     
  ,     .    -

          . 

 
 

. 4.17.    -    
 .  . . . 

 
1 –  ; 2–6 –  : 2 – , , -

,     , 3 – , 4 – , 5 – 
, 6 –    ; 7 –   -

 , 8 –    -  ; 9 –  ; 10 –  
  

 
   -  ,    

      ,  , , -
.    1,5 %,   — , , -

.  ,   ,  , -
, , .  650–750.   ,  

.   .      -
      / ,  –  15 / . 

-     1:1,4 (   )  1:3. -
  : , , , 

, .      -
    150–270    200–1500 . 

       ( . 
4.16; 4.18).        

      (   ., 1975; -
, 1987). 
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 , ,  

,   
  ,  

  .   
  , -

    
  , 

, .  -
   -

    
   450 500   

.  . 4.18 -
     

–    -
 ,   -

   . 
     

,   -
,     

  . -
   -

   ( -
  - ) -

 ,  
     . 

   -
        .  

      ,  
       -    5–30 . -
     , -

  -  ,    
  ,   .     

   ,   0,1–0,3 ,   
  .       ,   -

 . 
        

     , - -
       .  

     ,   
   -   ,     -

 -  ,     ( -
, 2003). 

 .        -
 , , ,    -

 ,      -
 ( . 4.12).       -

  - -   ,    
  –  ( , 2003).    

      .    -
   . 

 

 
. 4.18.    

     
  ( , 1987). 

 

1–4 –   : 1 – 
, 2 –  , 3 –  

-  —  
   , 4 –  

 ; 5 –  -
 ; 6 –   ; 7 – 
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-      
    -     -

-   ( . 4.5; 4.19).  
-        -

 .       
      ( . 4.5).  

 , ,    -
,     . 

-       -
 I  II.    . .   . . .   -

-        - .   
 « » ,      -

  (J2).         
   ,     

     -
    ,     . 
 

 
 

. 4.19.    -  .  
 . . . 

 

1 –   ; 2 –      
« »   ; 3 – -  -  ; 
4–7 –   : 4 –  , 5 –  , 6 – - , -

- , 7 – ; 8 –    ; 9 –    -
 ; 10 –    ; 11 –    « » ; 

12 –   , . 
            

. -1, 62 , >1,6>3,2>4,8 %; -2, 30 , >3>4 %; -3, 78 , >1,2>2,4>3,6 %; -4, 267 -
, >0,3>0,9>1,5>2,1>2,7 %; -5, 293 , >0,3>0,9>1,5>2,1>2,7 %; -6, 83 , >1,2>2,4>3,6>4,8 %;  

-7, 95 , >1>2>3 %; -8, 53 , >1,8>3,6>4,8 %; -9, 45 , >2>4 %; -10, 50 , >2>4>6>8 %; 
-11, 85 , >1,.1>2,2>3,3 % 
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    .  5 , 
   -  ,   -

     .  
          

  -  :      
- ,    .     -

      ;   
  . 
       ( , 

1978): - ; - ; - ; -
-   ;    , -

, ;   (  - , - -
  , - ).   – -

.     ,    -
-  ,  –    - .  , 

     . 
 ,      -

      –   . 
  –    ,    

    400      .    -
  –  ( , 2003).   4.1  -

 ,       
     .   

    . 4.5,     . 
 

 4.1 
       

   
 

 
 

-
,  

-
,  

 
 

    -
  

  
  
 

1 , 
  

, -
 , 

 

 
,  

-
 -

 . 
-

 -
  

 

 
, -

 
-

 -
  

? ? Au 

2 , 
  

, -
  

-
 -

  
 

 
, -

 
-

 -
  

? ? Au 

3 , 
   

  
, -

 
-

 -
  

 
,  

-
 -

  

-
 -

  
  

? Au 
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 . 4.1. 
 
 

-
, 

 -
,  

 
 

    -
  
  

  
 

4 , 
  

  
, -

 
-

 -
  

 
, -

 
-

 -
  

-
 -

 
 

? Au 

5 , 
  

  
, -

 
-

 -
  

? ? ? CaF2 

6 -
  

 

  
,  

-
 -
  

 
,  

-
 -

  

-
 -

 
 

? Au 

7  
 

 

 -
 -

 -
  

-
,  

 
 

?  
-

 
  

Au, 
Bi 

8 , 
  

 -
,  

 
 

? ?  
-

 
  

Mo 

9 , 
  

  -
 
 

 

?  
 

 

 
-

  
  

Au, 
Bi 

10 -
,  

 

 -
,  

 
 

? ?  
-

  
  

Mo 

11 , 
  

 -
,  

 
 

? ?  
-

  
  

Mo 

12 -
, 

  

 -
,  

 
 

?  
 

 

 
-

  
  

Au, 
Bi 

 
:  – ,  – ,  – ,  – -

 . 
          .4.5. 
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      (  
4.2.3)        -

   ,        -
    . 

      . -
         

         . 
   –   -

.        ( , 1944; 
1961; , 1959; 1973  .). 

     80–90-   XX   -
  (   ., 1990),    

         
 ( , 1995; , 2002  .)    -  

,  ,     -
  ( , 1968; 1987; , 1981;   ., 1987;   

., 1969; , , 1983; , 1987  .) 
     , -

    ,   (   ., 
2000)       . 

. .  (1944; 1961)       
          

-   .     -
  ,     40-  -
 XX . 

    -  , 
  – - ,   – 

.  . .  , «…     
         -

»  ,       . .   1935 . 
,       . .  (1995)  , 

     . 
   ( , 1961): «…        

   ,   .    
, ,     ,   -

      .  -    
     .  ,     

        -  -
,    .     -

        ». 
,  -        

      ( -
) . -       -

 ,  -    –    -
,        .   -

-   ,  , ,    
,       ;  -

    -  ,   
     . 
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       ,  -
   ,   , «…  

           
.    ,        -

        .  , -
,  ,   , ,     ,   

   » ( , 1961). 
  :    « »   -

,    . .   40-   XX ? 
  ,     -

 . .  (1944, 1961),   -    -
     -  .   -
       . 

«       -
   (     ), 

   » ( , 1961).  ,  
    . .    -

     - . 
, . .  (1959)      -

      -  -
    ,      

        -
, , , , , , . 

  70–80-   XX      -
       -

 ( -  ).     -
 -   (   ., 1984; 1987), -

  - , , - , 
, - , ,   -

  (  …, 1977)     
    ( , 1975; , 1987  ).   

        
( . 1.4; 4.12). 

  ,   ,    
    ( , 1987),    

 -    . 
       -

-       ( , 
1944; 1961). . .  (1980)       -

         -
,  , -     -

         -
 .  -   ,   

. .  (1980),      -
  ,   -   -

-   . 
        -

      ( , ,   ., 2000)   
 .      -
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  (     )   
 ,     . , .  (1984).  

        -
         ( -

…, 2001).         
   -      -

,        -
        -

 . 
     -

  ,       
. .   . . , ,      -

.       -
        

 ,    ( , 1997; , 2003 ).    
       

         -
      2 (   ., 2002; , 2003 ). 

       -
 (    ., 1984;   ., 1998;   ., 2000  .). 

         
   ( , , 1984)  : -

, ,   . .  
        

 ( , ),  ( -
, )   ( , -
)    .  -

      (  -
 )        (  

).       
 ;        -

 ,     , , 
   . .     -

   ,      
( ). 

           -
         ( -

, 2003 ). 
    ,   -

     ,   -
       

  ,     -
-  .  ,     -

         -
   .     -

 .  
.     ( -

  ., 1990), -         
  ,         -
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-    .    -  
     -   ( . 4.6) -

     ,       
  .  

, ,      
  , , - ,    

 ( ).  
 -      .  . 4.20,  

      -  
   ,     ( -
  . 1990)  -       60 -
.     5000 . - , -

     -     
   ,   -

 -  .   -  
       . 4.20,  . , 

- ,   -      
   .    -

 -   -     -
     . .      -
        -

 . 
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. 4.20.     ( ),  
 -      ( ).  . .   . (1990). 

 
  : 1 –  ; 2 –  ; 3 –  -

       ; 4 –  , ; 
5 –   ,  ; 6 –  ; 7 – , -

  ,  ; 8 –  ; 9 –  -
     ; 10 – -  ; 11 –   -

    (P1  P2  ); 12 – -   
.   -    .    -

   . 
  : 1 –  ; 2 – ; 3 –  ; 4 – -

     ; 5 –  ; 6 –  ;  
7 –  , , -  ; 8 –  ;  
9 – -  ; 10 –  ; 11 –  ; 12 – 

  –     ; 13 – ; 14 –  -
; 15 –  ; 16 – , ; 17 –  ; 18 –   
  

   (   )   -
   ( . 4.6; 4.20, ),      -
      . 

   (   )   -
 ; ,         

   130 .            
-  . 

   (   )    -
     (   ). 
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    2500     800–900   -
. ,        ,  

    ,   . 
«… -          -

,   « »     . 
       .    

  -   , -
     , ,    ,  -
-    . …        

-     ,       
 -  » (   ., 1990). 

     ,    
 ,       -

  (  )      (  
 ). ,       

 .  
        . 

  ,   . .  (1944) -
   ( - , - , -

)        -
       -

  -   (   )  -
,         .  

         -
  ,       

.  -    -
       

    . 
- ,     . .   . 

(1990). 
- ,       -

   ,   «…    , …   
         » 

( , ,   ., 2000).     . 
.    (     ) -

 -  ,    (    
 )     . 

.          -
 (     ),   . 

 «1.   -    - , 
 -   (     -

-  ). 
 2.      -  ,   -

  . 
 3.    (   -  ) -
    ,  , -  -

. 
 4.   ,  - - 

 » ( , ,   ., 1990). 
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-   . .  (1944), ,   -
 -    - ,  – -

  (1-  ).   ,  
 ,       -

 ,        ( , 
1987).        -

  1     . 
  . .       

 -  ,     -
 (2-  ). -    -  -

    -     -
   . 

-   . .      -
 (   -  )   -  

 (3-  ).      - -
 ,    (4 ).  -

,  -        -
    (      ), -

,     . 
          

      (   -
 -     -

 ),      –   
 ( . 4.3; 4.12). - ,       -

    (    , . ),    -
   ( . 4.6; 4.23).  ,     

,  ,   -   ( ) . .  -
    ( . 4.3; 4.23),      

 . 
        -

.   ,       -
      ,   -

      ( , , 
1973)         -

      ( , , 1981; -
, 1987). ,    (   )   -

    . 
 

.   -   , 
   ,    ( , , 1996).  -

        -
,           

   – ,  . 
    (J2)  -

  ,     .   -
      -  

  .     –    -
  .    -  

 (  …, 1977; , 1988)     
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     . ,    
     . 

        
,       -

.           -
.         -    -

     -   -
   .  
 ,     -   -

    -  .   
         

 - ,     ( , 1987), 
        -
 . 

 
 .      –  -

         , 
,  ,    .    

      . 
«  -      -

    ,    
 ,          .  

      - , -
    .    -

         
    ,     -
  : ,   , 

    » (   ., 1990).    
   ,    -

      . 
 

  
 

         
  ( . 4.5; 4.12): -   - -  

- , , , ,   . 
    – -  ( . 4.19),    
   ( - , - -   -

, - ).  -  , , 
  -     .    

      -  
     ,     -

       . 
        -

   (     ).   –  
( ) –       ( )  -

  ,    ( , -
, 2001).      . 

       
  ,      , 
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      –  ( . 
3.7; 3.12).          

, - ,       -
  . 

         
( , 1975;   ., 1997; , 1998),   -

 ,     (   ,   ). 
        -

     , , -
 -   ( . 4.4).  ,  

 -   -  : , -
 , ,  ( . 4.3).      

 –   ,  I,  II, , -
 I, -  II,  ( . 4.5). 

   , ,  ,     
    – .    

         
 .        

G. S. Lister, G. A. Davis (1989).  . 4.21   ,    -
 (   ., 1997). 

  (detachment – )    
      . 

 -      -
   (J3)   ,   

 (J3),      
 (J3)  -    (J3) –   

 .       -
,       - , -

      . 
        -

,   ,    ,  -
   «  ».    -

         -
-          

 .       , -
,        

  . 
 ,      -

   (Multiple detachment faults, Mylonite front)  -
       . 

     -    -
       -   -

-  (     -  ).  
        

  , -    «  
 »,  - -     

        -
  (     -  ). 

       -
  (J3),        -
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 –    (J3)   -
 ( . 4.12).          -

       -  
   -  , «    

».     ( , , 1981; , 1987; 
1998),          

   ( . 4.5).      
         -

   ( . 4.21; 4.22). 
        -

   ,        
       

 ,   –  -   -
 . 
       -

   ,     , , -
        

( , , 1984).        -
       ( . 4.23). 

      , -
   ,      

.         -
   . 

 
  

 

  –         
        . 

   ,   ,   
   -      

.   ,     
 (J3)        -

 ,    .  -
  ,     

      (K1)   
« »  ( , , , 1987).   

 -        
  -     ( …, 

1984).   « »    -
   ( 1),      , -

  .         -
      -

 ( , , 1984).      
  –    (    -

). ,         
   .  ,     -

 ,  -    ,   
     .  -

  ,         
   .  ( , ,   ., 2005), -

  . 



. .  

 200 

 
 

 
 

. 4.21.        
(Lister, Davis, 1989). 

 
 –   .     , -
           
   ;  –      . « »   

    ;  –       -
,   ,      , -

   ;  –    . 
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. 4.22.           
   ( , , 1981). 

 
1 –  ; 2–3 –    -

 : 2 –   « » , 3 –  , 
  ; 4–5 –  : 4 –   -

 , 5 –   ; 6 –   –
 ; 7 – –  ; 8–9 – –   

   : 8 –  , 9 – ; 10 – 
    ; 11 – ; 12 – -

  (  –   ,  – ). 
 : I – , II – – , III – – , 

IV – –  
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.4.23.         

    .  . . . 
 
1 –        ( -

 ?); 2 –     ; 3 –  -
    –     ; 4 – -
-      –  ; 5 –   ; 6 – 

     ; 7 –    
 ,   –  ,    
 -  ; 8 –    

      ,   -
         ; 9 – 

  - , ,    -  -
  , ,    ; 10 – -

-      – « ,    », 
           

.    . 2.22 



      

 203

 
 

Выводы 

          
      ,    -

 –  -    -
  .  

        -
 -      ,   -

        -
     ,    -

         
  . 
  -       -

      -   ,  -
       -
  .      -

    ,       
 ,        -

    -  . 
       

       -
 « » . 

      , 
- , , , ,    -

 ,     -
 . 

        ,   
   -   ,  – 

    .    -
        . 
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 5  

ГЕОДИНАМИЧЕСКИЕ  
ОСОБЕННОСТИ ФОРМИРОВАНИЯ 
МЕТАЛЛОГЕНИЧЕСКИХ ФОРМАЦИЙ 
ЗОЛОТОРУДНЫХ РАЙОНОВ  
ЮГА ВОСТОЧНОЙ СИБИРИ 
 

 
 

        
  .     -

   ,  , .    
      ,   –  

    , ,  
     ,   -

         
  (  ,    

).       -
  .       -
   . ,     

        -
   -  (   ., 2000),  

      « » .   
        .  , -

    ,     
 (   ., 1990;   ., 2000). -  ,  -

           . -
         -

,     ( ),   
    ,   

( …, 2003)   ( , 1988).    
        

      ,  -
      , -

,     ( , 2000). -
        

    , , -
    ( , , 1991).    

     -
     ,    -

.           
.  
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5.1. Краткая геодинамическая характеристика  
золоторудных районов 

       -
  ( , , , )   

  .      -
      . 

  .     
    -  -  . -

    -   –  
      10      

     –    
   ( …, 1995;   ., 1990).  –

        
,     -  -  

.          
( …, 2001; , 2005).  , , -

,     ,  -
    .   ,      

         
   ( , 2005). -   

  (   )    -
    , -   

 (   )      
         -

.        , -
 , ,     . -

     ,  -
  .       

   ( , 1987, 2005). 
  .      -

 -    ( , 1983),    -
    ( , , 2004).  

 (     ?)      . -
     (  , 2000)  -

 -   (  ).   
     -   -  

.            -
 ,      -

 ( , 2003),      -  
  ( ,   . 1995).    -

      , 
,     .    

 -     - , 
- , , ,     .  
    - ,   –

  – , ,       
  -      -

 . 



. .  

 206 

  .     -
 ,   , .  

    -    
(  ),      –

 -   (  , 2000;  
 ., 2002; , 2003).      -

 .       (   -
)        -

,     .     -
      (  )   

 .     , -
,   –      –  

 .     –  .   
        .   -

      . ,   -
,          -

.        
 -   .     -
-        -

     ,  -
 -  (   ., 2002).     -

  -   -  -
  -        -

   –   (   ., 1998).   -
  –   -    -

     -    -
.    , , ,   
 . 

  .        
 .     , -

    .    -
         -  

 (   ., 1990),       
 ( , , 1996).   ( , 2004)  -

      ,  -
   -  -  .  -

  ,        
    ( , 2004).     
    -    

  .       
        , 

          -
    ( , 1987). ,   

          -
. -        

        
 .  . .   . (1990),  -

        -
 ,        

    ,   -
, ,     . 
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   -      
       -  -

  (   ., 1995),     -
     -   .  
       ( , -

, 1969),        , 
      .   -

        -
         -

     -   ( , 1998; 
2004).         

        -
 « » .    -

       -
: , - , , , -

,   .          
 -  ,   –     -

  (     ,  -
 -  ).      -

  .       
-         -

  .       -
  .   ,  -
     ,    

  (   ., 2005). 
  .       

    .   -
,      ( , -

, 1999).     -  
 ,        ( -

  ., 1990).        , 
,       ( -
).      (   ) -
   ,        

     . 
  -      -

 ,   -    ( -
  ., 1995).    ,  -

,    ,      
  -    (  

 ., 1985),       -
    ( , 2005).    -

  -    ,  
   -   ( , 

, , , ).         
  .      

     .   
       , 

,    . 
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5.2. Сравнительный анализ металлогенических формаций 
 коллизионного и постколлизионного (внутриплитного)  

этапов развития 

   ,   -
 ( , , 1991),      

    .  -
  ,   ,   

        
     .  -

 5.1. 
 5.1 

     
 

   
 

 
 

 
 

 
 

 

  
 

R2–R3 

 
 

PZ1-2 
 

 
 

PZ2-3 
 

-
 

PZ2-3 

 

- 
 

AR–PR1 
 -

 
V 

, R3  
- 

 
V–PZ1 ? 
 
 

 
 

R3 
 

 
PZ1 

- 
 

PZ1 

 

-
 

P 
 
 

K1 

 
 

( ) 
J3 

 -
 , 

  
J3 

  
-  

J3 

 

- 
 

AR–PR1 
 

AR–PR1 

 
R3 

-
 

V 
  

PZ1-2 

- 
-  

PZ1-2 
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  . 

        
 (  5.2). 

 5.2 
        -

  
  

 
 

  
  

-
  

 
 

  
  

  
, 

 

-
 
,

 
 

-
 

-  
. 

 
- 
 

  

 
 
 

- 
 

 
-

-
- 

 

 
 

PZ1-2 
 
 

 

 

- 
 

. 
- 

 
  

 -
. 

 
-

-
-

 

  
 ( -

  ). 
  

 ( -
 ) 

PZ1-2 

 

 

-  
. 

-  
  
 

 
 

 

-
 

  
,  

 
PZ2 

 
K1 

 

-  
-  

  -
 . -

 ( -
 ) 

 -
 

  
  

  
PZ1 

 

 

-  
  
 

 - 
-

-
 

  
  

  
PZ!-2 

 
PZ2–MZ1 



. .  

 210 
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 6  

ГЕОДИНАМИЧЕСКИЕ ОСОБЕННОСТИ 
ЗОЛОТОРУДНЫХ РАЙОНОВ  
В ОРОГЕННЫХ ПОЯСАХ  
СЕВЕРО-ВОСТОКА АЗИИ 
 
 
 

      ,     
        -

   : 1)   , 2) -
, 3)  .     -

  ,   ,   
   . 

    -    
     .   ,  

     ,    
   ,     

        -
    ,    
,        

 . 

6.1. Типы орогенных поясов Северо-Востока Азии 

 ,  - ,     
   - ,     

  .      -
  -  ,    -

         -
-  .     ,  

     .  -
,  , ,     -

   ,    
 .   ( )    

      : 
 ,  ( ), ,  

, .  
         

  -     . 
    - .    -
          

,       .   -
  . .         

,  . .   . (2001)     -
          ( . 6.1) 
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,  ,     (     

).          
.     :  

 ,    ,   , 
      -   

    .  
 

 6.1 
     (   ., 2001)  

 
 

   (      
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        .  
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        -
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-  ,       -
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 (  )     (  )  -
  .      -

 . 
         -

  .   ,  -
 ,  ,     
 -  . 

      -  -
       -

   60–90  . 
        -
 ,           

  . 
 ( )       -

 .      , -
  -  ,  -

,    . 
        

      60   (   ., 1994).  
        -

 ,   –     . 
     (   

 )       -
 ,   .   

   ,   -
       .   -

    ,    -
    (   ., 1982),      

   .    
    ,    

 ( - , , ).    – –
,    150  .       

  (  200  ).     -
     300–400  .  

   . .  (2006), , -
    .  

         
        . 

     ,  
      (   ) 

 :   ,  , 
 ,      

(    ).      (  
    )       

  ,    –   
 ,      -

    . 
     ,   -

 :      
       (  -
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,      -
),    (     
  )       

 .  
          -

      ( . 6.1). 
  (I)      -  , 

         
.         

   ( )  ,    
       .   -

         -
-     ( ) .  , -

 ( )        
        . -
        –    -

   . 
  (II)       . « -

»  ( )       -
 – ,  ,     -

  . « »        
   ,  ,     

   .      ,    
   -    .     

   ,     
   .  

        -
 ,      .   

,         
, ,    .  

       -
-         

 (   ., 2003).    -
   ,     -  -

,     (   ., 1964).     
 -  .   –  -  

  ( . 6.1). 
  –   -  .   -

   ,   -
 : - , - , - , 
.        -

 .   -     -
          

– .       , -
       -
 -  .      

     -   
  (750–650  ),       -

          .  -
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, ),  ( - , -

, ), –  ( -
, ), –  ( ), –

 ( - , - , - , 
, - ),  ( , -
),  ( - , - ), 
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 . -  -   -
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    ,   , -

         -
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    -   ,  -

         -
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.      ( -
  ., 2001)      .   

  ,         ( , 
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     .     
 ,       , -

     . .        -
  .  

      -  
         
 ,     ( , 1995). 

 . 6.2       , -
     . 

6.2. Основные золоторудные районы складчато-надвиговых орогенов  
опущенных окраин Северо-Азиатского кратона 

-     -   
  :  , , . 

      -
  (  2). 

      -
 .     ( . 6.1)   -

 :   – -     -
,   – -  -  -
- .         

     .   
   . 

. .  (2006)        -
 – -   ,    ( . 6.3).  

,  -       
 ,     -  

 ,    . ,  
        -    -

 . 
   .      -

 ,     ,  
    ,     

  . ,    -
        .  -

      , -
    , –   .  

 -     -
        -
        
 (  ).  -    

           
(   )   ,  -

         -
 (  )    , , 

  . 
          -

      -
 -   -   -

  .      -
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 -      - -
-   ,     – -

.     -  
 -  . 

 

 
. 6.3.      ( , 2006) 
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     ,  -

   ( . 6.4).    (  ): 
- , - - ,  -

- - , - . 
 

 
. 6.4.   ( , 2004). 

 –  ,  –    I-II. 
 

1 –  ; 2 –   ; 3 –   -
 ; 4 –     ; 5 –  -

   ; 6 –   -   ; 7 – -
 ; 8 –    ; 9 –  ; 10 –  
; 11 –   ; 12 –   
 

     -   -
 - - -  .    -

    ,   
-  ,       
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     .  4 -
 .      90 %   (  4).  -
       520  340 ,  130–170 ,  
  60–80°,    800 .    -

-      3–5 %.  -
- .   , , , -

, .  .  910–990.    
4 / ,   84 / . 

     ,   -
 120–300 .  -   -  -
      10 %.     

10,8 / ,  447 / . 
 -       -

    -     
-   ( . 6.1).  . . , . .  

( , …., 2001),       
-    -   ( . 6.5). 

       -  
  -  ,    -

   ,      -
 .        

10 ,  60 .         (  40°) 
.     .   -

       .    -
      5–7 2.   40Ar–39Ar -

:  – 121  ,  – 92–97  .   -
  :   -  – 157–138  ;  

, - , -  – 140–110  ;  
   – 81–79  .    K–Ar . 

        Au–Ag  
 ( . 6.6).     ,   

    : , -
, - , .    

    ,   
   . 

    –      
  ,       -

.  117   ,   17  . 
2/3       1,      

,      15 ,   –  2   
 1–40 .     .  
    –   30  500 / ,  

10–150 / .     -  ,  
  5 %.        

  300–400 ,    3 %.    -
,   .   , , -

   .     – . 
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. 6.5.  -  - , -  -  

 -  -    ( , …, 2001). 
  -  : YNZ – , SSK – , SDG – .   -

 : CHC – - , CHV – , CHT – , CHE – , CHL – , CHT – 
, CHK – - .    -  : 1 – , 2 – , 3 – 

, 4 – , 5 – , 6 – , 7 – , 8 – , 9 – , 10 – , 11 – - , 12 – , 13 – -
, 14 – , 15 – , 16 – , 17 – , 18 – - , 19 – , 20 – , 21 – - , 22 – , 23 – -
, 24 – , 25 – , 26 – , 27 – , 28 – , 29 – , 30 – , 31 – .   -

 -  : 1 – , 2 – , 3 – , 4 – , 5 – , 6 – , 7 – , 8 – , 9 – -
, 10 – , 11 – , 12 – , 13 – , 14 – , 15 – - . 

   –  -  .       – -
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. 6.6. -
 -

 -
  ( , 

…, 2001). 
 
 
 

 
 

    : 1) - -
, 2) -  , 3) -  -
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      (  2 / ). -
 –  ,         

- -  ,   -
- -   -  .  -
      - -

 . 
     ,    

 .         
    30  %   0,16 .    

  0,25   20 %     40 % –  -
.   560–900,   – 780–820. 

 

Выводы 

        
   -     -

. 
1.        -

,   –   .  
2.        -

 (    , , ). 
3.      ,   

   ,      , -
       . 
4.         

    .  
5.         
  -    , -
 – - -  .  

6.    -     
-         ,  -

  ,        
         -

  . 
7. ,        -

   ,   ,  -
       (  ).  

6.3. Основные золоторудные районы  
аккреционно-коллизионных орогенов 

 -    , -
      ,   -

     (   ., 2003).   
  .      

     .   
    -    -

   -   -  ( - ) 
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  -       -
; ,       -

   (   ., 2006).     -
    -   ,  

    . 
    ( . 6.1),    -

 , - , ,  , -
    ,   .  
   -   .    -

     -     -
 ( ),         

.      ,  
  -  -  -
  (   ., 2003),    .  -

    -   -
     , 

       . 
  ( . 6.7)   .  

   -        -
     ( . 6.1). 

         
(  …, 1978).   -  . 

   ,    
          
- .       -

 ,          . 
      - -  

       -
 -  . 

  : 1)       
 ; 2)  ; 3)   

. 
        

 ,     .  
     -  ,  -

   .    ,  -
 ,       -
 . 

    -   -
   ,    .   -

     - .  
     .  -

       .  -
    3 %.  , , , 
 , , .    ,     

 .    0,01–0,001  (65 %).  -
 900–950. 
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. 6.7.     . 
  .  (  …, 1978). 

 
1 –    ; 2 –   , 

      (   ); 3 –  -
 ,       (   ); 

4 – -  ; 5 –   - ; 6 –   -
; 7 –  ; 8 –    ; 9 –  -

 : ) , ) ; 10 –  ,   
     ; 11 –    
 

  ( . 6.8)    -  
 ,  , , , -

   .     -  
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    ( , 2002)    -
 -  -    

( . 6.1) -       
     . 

  -
   -

- -  -
 –  -
   -

 . -
  ( -

, , -
, -

  .), - -
    

-  , 
  - -

 .   
   

,  -
,   -

  , -
  -

  .  
, ,  
    -

.   600–
960.     

  -
  .       

,   –   - .    
   ( ),  -  ( ),  -
    ( , ).   -

    -     
  . 

        -
-      ,  -

       .  -
 (  ) –   : , -
   ,  ,   

.   (  ) – -  : -
,  , ,    -

,    .     -
    -   ( ) . 

    , , -
,    - .     

     . 
   ( . 6.8)    -

   ,      . 
    – -    

 
 

. 6.8.      
  

 (  …, 1978). 
 

1 –   ; 2 –   ; 3 – 
; 4 –  ; 5 –   ; 6 

–  ; 7 –  ; 8 – -
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        -
 -   .   -

            
       , , -

 ,  .      -
   -       

.        -
  , , - .  ,   

   .  
   4  : , - , 

- , .     -
 ,      ,    

,  , , , .    
   ,   -  , -

    .    -
.       , -
, ,  .       

 .       0,05–3,0 . -
  688–350.      
; , ,   ;  -

 . 
    -  -

-    ( . 6.1),    
  , ,    -

   ( )     
-  -   (   ., 2003). 

   9 11 ,   , -
    -   ( . 6.9)   -

   , -    -
 ( , , 1996).    -

       . 
 .      

  .  -     -
-        .  

        -
 .         -

    . 
        -

  (  500 2),  -      
 .    -

 , - ,    -
 . 

       -
      .   -

    .     
    :  , , -

, - .     .   
    20  (      -

   ).   , - ,  -
, ,       .  
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. 6.9.       
( , , 1996). 

 
1 –   ; 2 – -  : ) , -

, ; ) , , , ,     ; 3 – , 
-   – ; 4 – , ,  , -

 ; 5 – , , -   ; 6 – 
- ,   ,   ; 7 – -

   ; 8 – ,  , -
,  ; 9 –  ; 10 – ; 11 –  

; 12 –   
 
 

      ( - , -
- - ).      , -

     ( . 6.10)     5 %. 
          

 ,         
.     .    

      3 .    -
 500 . 

    ( %):  – 95,  –  20,  –   10; 
  , , , .  : -

, , , , , ,  ;  – -
, , , , , , , ;  – -
, , , , .  : , , 

, , , , , , , ,  
.    0,01–0,2 ,   750–850. 
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. 6.10. -      
 ( , , 1996). 

 
1 –  ; 2 – -    -

 ; 3 –   ; 4 –    -
    ; 5 –  ; 6 –   -

; 7 – -  ; 8 –  ; 9 –  : ) -
, )   ; 10 –   ,   ; 11 –  

   : ) , ) ; 12 –  ,    
   

 
       , 

        
   .   -

- -         -
     ( - ).  -

  ,   . 
 

 

Выводы 

    ,    
 -   ,    

   . 
1.         -

      ,    
  . 
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2.          -
    -    , 

 ,     . 
3.        , -

         -
. 

4.         
,           -

 (   ). 
5.          -

 , -      – -
   ,     

 . 

6.4. Основные золоторудные  
районы внутриплитных плюмтектонических орогенов 

     (  )   
-     ( , ,   

., 2000).      . 
         -

 .        
  ,       -

   .     -
     .     -

         -
 . , ,   -  -

   -      (Kuzmin et al, 2004). 
-        -

 ,     (Seminski, 2004),  
        , 

,   . 
 -     « -

» ,    -  ,  « » 
,   « »     

–        
 (   ., 2001).       -

    .  ,   -
         

  ( , 2006). 
     -  « » 

        . -
         -

 (    )   « »    
       . 

      . -
           

( . 6.11). 
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. 6.11.     
   ( , 2004). 

 –    (  . .   . . ). 
 –          (   

. . ). 
: 1–3 – -  -  : 1 –    , -
, - , 2 – - , - , - , 3 – -

   ; 4–5 – -   : 4 – , , -
, 5 – ,  , ; 6 –   ; 7 – -

  ; 8 –    – , - , 
- ; 9 – , ; 10 – ; 11 –    ; 12 –  -

  . 
 (   ): 1 – , 2 – , 3 – . 

: 1 –3 –  : 1 – , 2 – , 3 – ; 4 –  -
   

 
    -     -

    ,      -
 : , , .    
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      ( , -
, - ),     .  

       ( , -
- , ,   ).    -

  -   -  . 
-  -      -

 ,        : 
- , - ,  , , 

, ,    .       
-  ,      -

 .  
    -      

   -  .     -
   -     

  -  .    15 2  -
 250 -  .   –  -  

( - , , )  -  .  , -
       .   -

    .        
    ( . 6.11, ). 

   – , , , , -
 , , , .   –   -
, , , , .  

      ,  , -
  .    -    -

, , .      -
 0,1–0,15 .   890–900. 

,       : 1)  -
 - ; 2)  - -

 - ,  - -   
   -   ; 3)  -

 - .  
   , , -

, , , .    -
     . 

-        
    -    ( . 6.4), -

    ( , …, 2001). 
         – -
, , ,  ( . 6.12). 

       
         

 (0–100 ).     .   
    .   -

        
. 
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. 6.12. -   ( , …, 2001). 
 
1–4 –    : 1 –   , 2 –   

, 3 –  , 4 –  ; 5–11 –   -
: 5 –    , 6–7 –    : 6 –  , 7 – 

 ; 8–10 –    , : 8 –    , 9 –  
  , 10 –   ; 11 –  ; 12–13 –   - : 12 –  
, 13 –  ; 14–15 – -    : 14 –  , 15 –  

 
 

     ( . 6.13),  
   -   . 
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  -

    . 
    . 

  , ,  
     -

 .    
  (3–20 %), -

, , , -
, .  -

 ,  
.   -

 Ag, Bi, Mo, Cu. 
 

 

Выводы 

1.    
   -

-    
    -

 .  ,  
   -

    
    -

 .  
  , 
   , -

, ,  « -
» ,   

  -
 .  , -

  , -
,   -

-   
 . 

2.    -
  , 

   
,     .  

3.        
  .        -

      ,   -
  (   ). 

4.         « -
»   .      

    .    -

 
 

. 6.13.    
 ( , …, 2001) 
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-  ,    (  
 ),      ( -  -

 )    . 

6.5. Металлогенические формации  
и продуктивность золоторудных районов  

различных типов орогенных поясов 

    ( . 6.2–6.4)  -
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 . 6.3. 
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 6.5 
   1955  1993      

( )  ( , 1995)   
 

   
 

* 
 1955  1993  

  
 

 10,82 
49,45 
4,57 

- 
 

 
( , , 

 ) 

3,99 
34,04 
8,53 

- 
 

 14,97 
37,04 
2,47 

 
 

 12,99 
231,57 
17,83 

 
 

 6,25 
74,73 
11,96 

 
 

  
(  ) 

62,36 
223,51 

3,58 

 
 

 
* :       : , ; , ;  -

    , / . 
 

  6.2–6.5,  ,     , 
- ,       

( ):   , , , -
 -      -

  .    (  -
 – )      ,   -
    ,  -   . 
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