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The article presents the results of studies of freezing talik under lake with using of electrical 

resistivity tomography. The research was conducted on one of paleolake – khasyrey. The measure-
ments performed in two perpendicular profiles by pole-dipole array with a maximum spacing of 
435 m. According to results of two-dimensional inversion, an area of low electrical resistivity of 
rocks at a depth of 25-30 m associated with a freezing talik under lake was identified. It was deter-
mined that the depth of freezing within drained lake for the period from 1996 to 2018 is 17-22 m. 
The approximate rate of freezing is 1 m/year. Formation of talik have a resistance of 5-15 }·m. 
Frozen formations in the contours of young paleolake have apparent resistivity hundreds }·m. 
Within the boundaries of the more ancient khasyrey apparent resistivity of the frozen rocks up to 
several thousand }·m. 

 
Key words: permafrost, khasyrey, talik under lake, electrical resistivity tomography, Gydan 

peninsula. 
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���R��� 
��
� �� ����
��� -���-�
��	��! ��� 
-�
�������
�
 
�	
���� � 	 �
�� 	���� 
��
� �� ����
 ��������! ������
-
���, 
�
 � �
�������	
 ��
�����
�! ���
�
	. B���
� ������� ��� ��
�! ���-
���
��� �	������ 
���
� �
	������
�
 �
��
���� 
��
���
�
�� � 
�������-
��� �
���
����
	�! ���������� �� �����%
������� 
��
���
�
�� -
� 
	������� 
���������
�! ��������� � ����
-
����
� ������
� 	
 	��! -��-
�
���! -
��
��!. � ;�
� ����� 	 80-� �
�� �� "�����

� -
��
���
	� ���� 

������
	��� ���

��

 �����
���
	, 
��� �� 

�
��! – «C�������
» – ��-
!
����� 	 ��-���
� ��
 �����, 	 ������� ������� ��
� ������ 	 ���
�� 
�-
�
��R��
�
 
����. �����
��� ���
��� �
 1995 �
��, � �-���� 20 ��� -��	�-
������	
� P'5, ��� -
���� 	
-�
� 
 ��
�!
���
��� 	
�
��
	����� ;

�
-
�����

�
 �
���
����� 
��
���
�
��. B 2016-2018 ��. '������ �����
� 
�������� 5�
��
� (�. ����!���) -�� ������� 7�������� ��%�����
	
� ��
�
-
�� � ��
%���
� �, �5' ���� 
������
	��� 

�-��
���� ������� ;
�-���-
��� �� �����
��� C�������
. 

'� -�������M�� 
 �����
���� ������
��� ���


 ���-�
�������� !���-
���, -������	���M�� �
�
� ���
�%
	����� 

��
	��� �-�M����! ����

��-
��
	�! 
�R� � �
�������� ���	��
-�%���
	
-
��������

	�! �
�
�, ���
�! 
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���

	 � %
������M�!�� ����
	 -������ [1]. B -������! 
��
�
 !������  
	 80-� �
�� -�
��
�
 ��
����� ���� 	�-
����� ;��
������
�� �
����
	���� 
���
�
� B>J � ����� �����
	����� ������ ��
�
������R����! -
�
� � 


�-
����	���� -�
������M��
 -
�
�R��
�
 ����
�. B !
�� ;
�-������ 2018 �
�� �� 
;�
� !������, ���� -�
	����� -
	�
���� ��
%������
�� ������
	����, ����� 


�
��! �	���
�� 
-��������� ������ -
�
�R��
�
 ����
� � ���	����� -
��-
�����! ���������
	 � ������� -�
���! ���. 

B ����
�M�� 	���� ��	����� ������
	���� �� !������!, �	������� � ���-
������ ;������ ������ [4]. $���

����
	�� 
���� � !������ !
�
�
 ����%��-
������ �� 

������
�! ����
�! � �	������ ����
��� -���
����� ��
�
�%
-
�
�����
��� ����
��
���� 
���������
�! ���������, ��
 -
�	
���� ��-
��-
�
	��� ��������
���� ���
�� ��� �������� ������
� ����

����
	�! -�
���-
�
	 	 �
�� 	���
� �����
�� [3, 5]. C��
�����
� ��� ���
� -
 �������� ���
�-
��� -
�
�R���! ����

	 ��
%������
��� ���
����, �� ��
�������� ��������� 
B>J -�
	��R���! B�<"7'"<,, �
	������! ����
��������
�! ������
	���� 
[6, 8] � ������
	���� �
 ���� [9]. ,���R��� ����	����
� ����
����, � ���
� 
���	�
� – ���������� ������
� -�
�������� ����
�. >�
� -�
���� �
��� -��-
	
���� 
 
����
	���� 
��-��! ����
	 -������ (-���
), 

�
��� -
 
��
� �� 
	����� [2] �	������ -�����
� 	
�
�

 	���	�. 

 
��
����
������ 
������ �����	
����� 

 
�����
��� C�������
 ���-
�
��� 	 $��
	�

� ���
�� P���
-'����

�
 

�	�
�
��
�
 

����, 	 ���������
� ����� -
��
���
	� "����, �� ���
�� 
70,1°. #����

 ������
	���� 
��
����� 
 �
�� �-�
��
�
 ���-�
��������� 
��
�
�����������! -
�
� �
M�
���� 200-300 � � ���-������
� �
 -8°�. 
�
M�
��� ���
��
-���
�
 ��
� 

�������� 	 ���

�! -������!: 
� 55-65 �� 
�� -
���
������! �
�%���
�! � �
 170-180 �� �� -������! �����	�!, �����-
��! ����������
���. ������
��� �R����! -
�
� �
������� 90%. C
 ��������-
��� �������! ����������, -�
	��R���! B�<"7'"<, � 1985 -
 1990 ��., 
�������
�
	�� ���-������� 	
���!� �
���	��� -11.2°�. '� ������
��� �����
-
���� C�������
 -��
������M�� -
�
����� 	 �����%� �������� -
	��!�
��� 
	��!�����	������
� �
��

� ��	���� � 
����
��� 10-46 �. B -������! ��	-
���� ���	��� ��
�R���� (�
 40%) ������
���, 
 -
�
�
	
������� �����
�� 

����
 -����
���� !������. 

B 80-90 ��. �� ������
��� ���� ���
���� �������������� -�
%��� 
(���. 1), � -�
M��� ������� �� ���

��

 

���
����! �����

	. '� 
��
� �� 
��! 	 5 
� 
 ��
-	
��

� 
� �����
���� ���-
�
��� !������, 

�
��� �
��
�� 
�� ��R! ��
	��� (
��
��
	), �	� �� 

�
��! �R�

 ����%�������� �� 

��
�-
���
� (���. 1). ���� -
 ��
�
�%
�
�����
�� -�����
�� �-��
 
���� -�
��!
-
��� 	 �	� ;��-�. C��	
� – �
��� ���	��� 
���
 – ����
 ������ 1550 � -
 ����-
�
� 
��. J���� 
�
 ��������
�� �
 
���� ������
� 830 �, 

�
�
� ��M���	
	�-
�
 �MR ��������
� 	����. 
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���. 1. �!��� ���-
�
����� �������������! -�
%���� 1984-1986 ��:  
1- ����� -�
%����;  2- �
	�����;  3 - 

����� 
��
��� !������	 
 
 
B -������! !������ ���
 -�
�����
 �
��� ������ �
	���� ������
� 12 � 

� �
���	���� ��������
-��
�
�����
�� �������. B��!��� ����� ������� 	����� 
!������ �
��
�� �� �R����! ������

	, � �� -�������� �-�M���
�
 
���� ������ 
��
��� ��-���� � -��

�. '� 
�
�! -�
%���! � ������� 6,0-8,5 � 	�
��� ����
  
	 �
	�����! 161, 162 (-�
%��� XII) � �
	�����! 16, 17, 18 (-�
%��� II-II). 

��M���	
	���� �
M�
� ����

	
� �
�� 
��������� � �� 
��	�! B>J -�
-
	��R����� 	 80-90 ��. 	 �
�
�! ������� �
	����. 

'� �
-
���%����

� 
���� �������� 1:200000, 
������M�� �
��
���� ��-
���
��� �� 1977 �
�, 
���
 ������
� 830 � �MR 
������
. B 1996 �
�� ��
 ��� �� 
���
, � -�
�������� �	��!� �
�����
 ������� 8,5 �. $�
�� 
����
� -
�
�R���� 
����
 �� �
���� ������
	���� -�
������ -������������
 	 ������� 30 ���. 

 
���
	��� �����	
����� 

 
*�� �������� �
	������
�
 ���
���� ����

	
� �
�� ���� ���
���� �	� 

-�
%��� >$ 	�
�� ���
	�! -�
%���� XII � II-II (���. 2) *���� -��	
�
 -�
%�-
�� (	�
�� -�. XII) �
���	���� 1910 -.�., 	�
�
�
 (	�
�� -�. II-II) – 1190 -.�. 
C��	��
� -�
%���� �� �����
��� 
��M���	������ � -
�
M�� -
�����	��! ��-
	����
�
	 Garmin GPSMAP 64st � �
��
���� �
 3 �. 

J
����
	���� ���
�
� ;��
��
�
�
���%�� (>$) 	�-
����� � �--������
� 
�
���-48. �����
���� ����� ;��
��
���� �
���	���
 10 �. C
����
	������
��� 
-
�
������� ;��
��
�
	 �

�	����	
	��� -���
� � 	������
� ��R!;��
��
��
� 
�����
	
� � ��
��������� ����
�
� 5, 435 �. ������� 
�����
� ������ ;��
-
��
���	��
� 	�-
����
�� � -
�
M�� -�
������ Res2Dinv, -�� ;�
� -����-
����� �
������� �-
�
� ��	�����. B ���������� �	�����
� ��	����� ���
����� 
�
���� ��
;��
������
�! ������
	. C���
����
�
� ��!�	��! 
��	�! B>J -�
-
	����� � -
�
M�� -�
������ IPI2Win. 
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���. 2. �!��� ��������� ���
�
� >$:  
1 – �
	����� � �R �
���; 2 – -�
%��� ;��
��
�
�
���%�� � -�
���, �; 3 - 

���-
�� 
��
��
	 !������ 

 
 

��!"�#���$ �����	
����� 
 

'� ���. 3 -������	���� ���������� -��������-������� ��!�	��! �����! 
B>J. +��	�� 
���M��
�� �
-�
��	����� B>J 5, -
�������� �� -�������� !�-
�����, �
�
�
��
 	
�������� (���. 3, �) � 
��
����� 
 �����R!��
��
�� ��-� 
+5, 	 

�
�
� �1<�2>�3<�4. >�
 �
	
��� 
 �
�, ��
 �
�
� �
����
	���� ��!
-
����� 	 �
�� ��C. B�
�
� �
����
	���� (B>J 7) -�
	
���� 	 ������ !������ � 
!���
��� 
��	
� ����� �
	������
 ����
�, ��-� KH (���. 3, �). C
 ����������� 
��	����� 
��	
� B>J &7, -��	�� ��
� �
M�
���� 0,79 � ����� #>� 
102 ,�·�, ��
 �

�	����	��� ���
��
���
�� ��
�. J���� ������� ��
� �R����! 
-
�
� �
M�
���� 5,75 � � #>� 466 ,�·�. '��� 	��������� ��
� (8,69 �)  
� ���
�� #>� 2,36 ,�·�. >�
� ��
� �

�	����	��� ����� ���
�R���� ������-

��. � ������� 15,2 � 
� -
���������� -
�
���� � �
-�
��	������ 150 ,�*�, 
��
 �����-���������� 
�
 -�������
�R����� ���
�R���� ������
�. $�
�� 
�-
���
�, ������� -
�
�R��
�
 ����
� -
 ������ B>J 7 �
���	���� 15,2 �, � �� 
�
���� �
����
	���� 
� -�
�R�� �	��!� �
 ������� 5,75 �. '�
�!
���
 
���-
����, ��
 ��	��
� -�� -
��
�� ;
�-�����������
� 
��	
� �
���	��� 36,2%. >�
 
�	����
 � ���, ��
 
��	�� B>J �����
 ��
����� ����
����� � 	��




������-
��� ���
����� �������. '� ����! ����
��! �� 
��	
� B>J 	��������� ��
� 

���� 	��


�
 #>�. C��	�� 	
�!
��M�� 	��	� 
��	
� �� �
����! ����
��! 
	
�������� -
� ���
� �
��� 45°, ���
 �� �
��� ���� -�� �
���
������
��
�-

0 250 500


������, �
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��
� ���
���� �������. B �	��� � ;���, -
�
������� 
��
������ �
���� ������� 
�

��� 	���
 �� 
������� ������
�
 ��
;��
������

�
 ���
����. 

 

 

���. 3. ���������� -��������-������� ��!�	��! 
��	�! B>J,  
-
�������! �� -�������� (�) � 	����� (�) !������:  

1 – ;
�-������������� 
��	��; 2 – ��
�������
�� 
��	�� 
 
 
�
	�������� ������
	���� ���� ������M�� -������	����� 
 ����
���� 

-
�
�R��
�
 ����
�. '� ��
;��
������

� ������� -
 -�
%��� 1 (���. 4, �) 
�-
����� ���

�
 #>� ����� 50 ,�·�, �����-���������� 
�
 ����
, 	���������  
	 �����	��� -�
%��� 650-1050 �, -
���-���
 ���������� �� �������. #>� ��
-
�
������R����! -
�
� �
���	���� 200-1000 ,�·�, � 	 ��

�
��! ������! -��-
	����� 10000 ,�·�. B��
���
 ��
��� 	��

��� #>� 
��������� -����
	�� 
����, 

�
��� ���


 ���-�
�������� 	 ���
�� �����
���� � 	�
���� ��

�
-
���� �
	������� 	 -������! ���������
�
 !������. A
�
�
 ������
,  
��
 	 ���������
� ����� !������ ������� -�
�������� �
���	���� 25-30 �.  
B 
���	�! �����! 	���������
 -���

���� (II) �
M�
��� �����
�� �	�����	���-
�� �
 75-90 � �� ��R� �


	
�
 -�
�������� ����
�. B �����	��� -�
%���  
850-1050 � �� ������� 


�
 150 � 	��������� 
������ -
	�����
�
 #>�, 

-
�
��� �
��� ���� �	����� � -�
��������� ����
� �����. '� ������� 


�
 
100 � ������ ���
� �
�� �

�	����	��� �������� 
����, 

�
�
� ���
 �-�M��
 



�
 30 ��� �����. 

'� ������� �
-�
��	����� -
 -�
%��� 2 -�
������M�� -
�
�R���� ����
 
�����
	��� �� ������� 20-25 � 	 �����	��� -�
%��� 400-800 �. '� ������� 
100-125 � ������� ����
� �
����
 �
���� – 


�
 600 �, � ��
 ��
-	
��
���� 
������� �� �����
	����, ��
 
�
 -�
%��� �� 	���� �� ������� -���


���� I 
(��. ���. 2). 
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���. 4. "�
;��
������
�� ������� -
 -�
%��� 1 (�) � 2 (�)  
-
 ������ ;��
��
�
�
���%��:  

1 – -���-
�������� ������� ��C; 2 – ������� -���

�R� 
 
 
B ���������� ������
	���� �����
	���
, ��
 ������� -�
�������� 	 -���-

����! �-�M���
�
 
���� �� -���
� � 1996 � -
 2018 �
���	��� 17-22 �, � -��-
������������ �

�
��� -�
�������� �
���	��� 1 �/�
�. 

#>� ����! � 
!����R���! -
�
� �
���	���� 5-15 ,�·�. C�
������M�� 
-
�
�� 	 

�����! �
�
�
�
 -���

���� ����� #>� 	 -��	�� �
��� ,�·�.  
B �������! �
��� ���	���
 !������, ��� ���-������� ��C ���� ��� 	 ���-
������
� ����� -���

����, #>� -�
�R����! -
�
� �
������� ���

��
�! ��-
��� ,�·�. 

���
� ;��
��
�
�
���%�� -
�	
���� ������� ����
����, � -�� ��
�
���-
��! ����������! � ������
� ��������� -
�
�R���! ����

	�! �
�. 

 
������ 	�������� ��
 ��������� �� «��!!
"!�
" #���� �!	���
$ ���-

�
�
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+)���
$ ����
�
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0 0331-2019-0007 «%��5�����
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